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risica €D

ONDULATORIA

1) MOVIMENTO HARMONICO SIMPLES (MHS)

O movimento harménico simples € um movimento periddico, oscilatério executado numa trajetoria
retilinea.

corpo em MHS

Formulario i . — A.cos(@, +@t)
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V =-m.A.sen(¢, +ot)
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Lembrar que: @ =— =27/ (rad/s)

A
i A esfera oscila em torno da posicao de
— <9 equilibrio “O” obedecendo a seguinte

equagao:

Fein 2K .x

PROPRIEDADES:

@
o
IS)
=
©
o
D
-
[}
E
E
(e}
2
| =
s}
O
@
o)
=
el
L
©
.
©
Q
[
-
o
[
Q
12
g
3
O
Q
Q
o
s
o
©
8
o
C
D
= |
c
©
£
[}
o
©
=
[}
i)
©
=
[}
e
17}
o}
©
S
3]
2
©
Q
=
o
S
e}
i}
i
I
>
°
<]
a
[
2
©
©
°
E=l
o
[
a
o
1]
€
@
E
ol
[
[
[}
&
a
x
[}
I
Q
ic

P -

-A +A

PREPARATORIO ENEM



=> Aceleracio
- Maxima: nos extremos
- Nula: posi¢ao de equilibrio

=» Elongacdo
- Mdxima: nos extremos (pontos M e M’)
- Nula: posicao de equilibrio

=» Velocidade =» Forca

- Mdxima: no ponto de equilibrio - Maxima: nos extremos

- Nuia: nos extremos - Nula: no ponto de equilibrio
=» Energia Cinética => Energia Potencial Eldstica

- Mdxima: na posi¢ao de equilibrio - Maxima: nos extremos

- Nula: nos extremos - Nula: na posi¢ao de equilibrio
=» Energia Mecinica => Periodo

- Constante em todos os pontos da - No MHS ¢é dado: - T = 21 |22

trajetoria (Sistema conservativo) K

PENDULO SIMPLES

E o sistema formando por um ponto material vinculado a um fio inextensivel e sem peso e que pode
oscilar livremente em torno de um ponto fixo.
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Posiciio de Equilibrio

LEMBRAR QUE:
- O periodo de oscila¢do ndo depende da massa do mesmo;
- O periodo de oscilagdo nao depende da amplitude para angulos menores que 15°;

- O periodo de oscilacdo é diretamente proporcional a raiz quadrada do comprimento do péndulo;
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- O Periodo de oscilagéo é inversamente proporcional a raiz quadrada da aceleracdo da gravidade.
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Onda é uma perturbacdo que se propaga em um meio, determinando transferéncia de energia, sem
transporte da matéria.

CLASSIFICACAO:
a) Quanto a Natureza:
- Mecanicas: precisam de um meio material para se propagar. Ex: ondas em cordas e ondas sonoras.

- Eletromagnéticas: ndo necessitam de um meio material para se propagar. Elas se propagam no
vacuo e em certos materiais. EX: luz visivel, ondas de radio, microondas, raios X, raios gama, etc.

b) Quanto a dire¢do de vibragdo

= Transversais: as vibragoes sdo perpendiculares a direcao de propagacado. Ex.: ondas em
cordas.

=>» Longitudinais: as vibra¢des coincidem com a dire¢iio de propaga¢ao. Ex.: ondas sonoras.

v'Ondas Periddicas
Seja uma pessoa executando um movimento vertical de sobe-e-desce. em intervalos de tempo
iguais, na extremidade livre da corda da figura:
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Em que:
A = Comprimento de onda
A = Amplitude

U f = freqtiéncia

pranpHmenio de onds {3

A Equagio de onda € dada por:

c 1% :/1./ ﬁ t X i
P Y = A.cos Qn[?_}t]

Equagio fundamental da onda

@
[
=)
o
©
»
]
-
o
E
E
o
2
[ =
Q
(¢}
]
Lol
=
kel
2
©
o
o]
Q
[
=
o
123
o
12
2
=1
(6}
Q
o
]
w
o
°
o
(5]
[ =4
@
3
c
©
£
]
n
I
=
9]
2
©
£
]
i)
7]
[}
©
S
(]
2
@
Q
3
o
s
<]
2
o
L]
O
=1
°
<]
a
9]
2
@©
©
©
=l
o
=4
a
)
2
c
9]
E
@
n
7]
o
2
o}
x
o
@
©
[

PREPARATORIO ENEM



Fenomenos Ondulatorios

v'Existe uma série de fendmenos que ocorrem com as ondas, mais precisamente sao 0ito esses
fenémenos: i
1) Reflexdo: é o fendmeno no qual a onda, ao incidir uma superficie, retorna ao meio em que estava
se propagando.
R1 N RR Ndo esquega:

NaReflexdo. a freqtiéncia, a velocidade e o
- comprimento de onda ndo variam

Ondas incidentes 9 Ondas refletidas

Leis da Reflexao:
1*) O raio incidente, o raio refletido ¢ a reta norma sio coplanares.

2" O angulo de incidéncia € igual ao dngulo de reflexdo. i=f

z

2) Refracao: ¢ o fendmeno ondulatério no qual uma onda, ao incidir numa supunug ‘muda seu

meio de propagacao, alterando-se a velocidade e o comprimento de onda, mas mantendo-se constante
a freqiiéncia da onda.
Raio de_onda incidente
: 1" Lei: O raio de onda incidente, o raio de onda
refratado e a reta normal sdo coplanares

meio (1) 2" Lei: E constante o quociente entre 0s senos dos
meio (2) angulos de incidéncia e de refragao, isto é

sem sent
= constante

sen 7 sen r

Raio de onda refratado

luzes

monocromaticas
IUZ Onocrc JdL1Cas

policromdtica

indice

maior inc
maior

maior
Teqliéncia

velocidade

'((

PRISMA DE
VIDRO

luz branca
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3) Difracao: é o fendmeno pelo qual as ondas conseguem contornar obstaculos.

4) Polarizaciio: ¢ um fendmeno ondulatério caracteristico das ondas transversais, como as ondas
luminosas. Por esse fendmeno, a luz natural, cujas ondas vibram em todas as direcdes, pode ser
transformada numa onda plano-polarizada, na qual as ondas apresentam um unico plano de vibragio.

luz polarizada, alinheda com §
g 08 cristais do polaréide

5) Interferéncia: ¢ a superposicio de ondas que determina efeitos tipicos e importantes, como
aniquila¢do (interferéncia destrutiva) ou refor¢o (interferéncia construtiva) da onda resultante. Pode
ocorrer com o som (interferéncia sonora) ¢ com a luz (interferéncia luminosa).

Experiéncia de Young

6) Onda Estacionaria: é a onda resultante da interferéncia de duas ondas iguais que se propagam em
sentidos opostos. Em que:
S N = nés
; V = ventres
> harménise | .
A = comprimento de onda
2 harminico | Nao esquega que:
3 A distancia entre dois nds consecutivos
 harmboics | ou dois ventres consecutivos €
A

2

£ harminict §
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A primeira figura mostra a superposi¢ao
de duas ondas de freqiiéncia ligeiramente
diferentes de amplitudes iguais. A segunda
figura mostra a onda resultante dessa

SUperposi¢ao.

8) Ressonancia: 4
Um sistema fisico é dito em ressondncia com um agente excitador quando recebe
excitagdo periddicas numa freqiiéncia igual a uma de suas freqii€ncias naturais de vibra¢do.

Exemplo:

Suponha a seguinte situagdo: Uma pessoa pretende mover um balango ¢ obter grandes
amplitudes de oscilagdo sem executar um grande esforgo. Para que isso ocorra, é suficiente transmitir
ao balango pequenos impulsos em intervalos adequados de tempo, provocando, assim, um aumento
progressivo das amplitudes de oscilagio. A medida que o balan¢o se movimenta, a pcs\oa puulm
que o instante adequado para transmitir o préximo impulso é cmtdmentu aguele em .
completo e que o balango muda o sentido do seu movimento.

Mantendo esses impulsos ritmicos em intervalos

de tempo adequados, grandes amplitudes serio conseguidas e
0 balango acumulard bastante energia. Mas, para que isso
ocorra, € fundamental que a freqiiéncia de fornecimento dos
impulsos seja igual a freqii€ncia propria (ou fregiiéncia
natural) de oscilagio do balango. Dizemos, entio, que o
baldmo entra em ressonincia com o amng externo (neste
caso, da pessoa que dd os impulsos).
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ACUSTICA

v'Ondas sonoras sdo ondas mecénicas e portanto nao se propagam no vacuo. Sdo audiveis pelo
homem quando sua freqiiéncia se situa entre 20 Hz e 20.000 Hz.

Espectro sonoro infra-som som audivel ultra-som
20000 Hz  f(Hz)

v'Nao esque¢a que:

l) O som € uma onda mecanica e lonmludmal
portanto nao se propaga no vicuo e nao faz o
fenémeno da polarizagao

2) O som também faz reflexio com o ec
reverberacao

v Qualidades fisioldgicas do som:
a) Altura: ¢ a qualidade fisiolégica do som que permite dizer se ele € mais agudo ou mais grave que
outro.
Som grave ou baixo =2 freqiiéncia menor
Som agudo ou alto =¥ freqiiéncia maior
b) Intensidade: é a qualidade que permite julga-lo mais forte ou mais fraco que outro

Som forte =» grande amplitude (volume maior)
Som fraco =» pequena amplitude (volume menor)

¢) Timbre: é a qualidade de um som relacionada com o nimero de harmdnicos emitidos por uma
fonte sonora ]untamuntc com o fundamental. E a qualidade que permite reconhecer o instrumento

emissor do som.

v Efeito Doppler: a freqgiiéncia do som ouvido por um observador ¢ diferente da hcquuma eal do
som emitido pela fonte, em virtude do movimento desta, do observador ou de ambos. Esse efeito

também ja foi observado com a luz
= Na aproximagdo relativa: o observador percebe um som mais agudo do que o
original.
= No afastamento relativo: o observador percebe um som mais grave do que o original.
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EXERCICIOS DE AULA
Questédo 01

O sonorizador é um dispositivo fisico implantado sobre a superficie de uma rodovia de modo que
provoque uma trepidacdo e ruido quando da passagem de um veiculo sobre ele, alertando para uma
situacdo atipica a frente, como obras, pedagios ou travessia de pedestres. Ao passar sobre os
sonorizadores, a suspensao do veiculo sofre vibragdes que produzem ondas sonoras, resultando em
um barulho peculiar. Considere um veiculo que passe com velocidade constante igual a 108

km/h sobre um sonorizador cujas faixas sdo separadas por uma distancia de 8 cm.
Disponivel em: www.denatran.gov.br. Acesso em: 2 set. 2015 (adaptado).

A frequéncia da vibracdo do automdvel percebida pelo condutor durante a passagem nesse
sonorizador é mais proxima de:

a) 8,6 hertz.

b) 13,5 hertz.

c) 375 hertz.

d) 1 350 hertz.

e) 4 860 hertz.

Questéo 02

A figura mostra como é a emissao de radiacdo eletromagnética para cinco tipos de lampada: haleto
metalico, tungsténio, mercurio, xénon e LED (diodo emissor de luz). As areas marcadas em cinza sao
proporcionais a intensidade da energia liberada pela 1dampada. As linhas pontilhadas mostram a
sensibilidade do olho humano aos diferentes comprimentos de onda. UV e IV sdo as regides do
ultravioleta e do infravermelho, respectivamente. Um arquiteto deseja iluminar uma sala usando uma
lampada que produza boa iluminagdo, mas que ndo aqueca o ambiente.

Haleto metalico

Intensidade emitida

200 300 400 500 600 700 800 900
e I
Comprimento de onda (nm)

Qual tipo de lampada melhor atende ao desejo do arquiteto?
a) Haleto metalico.

b) Tungsténio.

c) Mercdurio.

d) Xénon.

e) LED

Questao 03

A epilacdo a laser (popularmente conhecida como depilagéo a laser) consiste na aplicagdo de uma
fonte de luz para aquecer e causar uma lesdo localizada e controlada nos foliculos capilares. Para
evitar que outros tecidos sejam danificados, selecionam-se comprimentos de onda que séo absorvidos
pela melanina presente nos pelos, mas que ndo afetam a oxi-hemoglobina do sangue e a agua dos
tecidos da regido em que o tratamento sera aplicado. A figura mostra como € a absorcao de diferentes
comprimentos de onda pela melanina, oxi-hemoglobina e dgua.
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Qual é o comprimento de onda, em nm, ideal para a epilacdo a laser?
a) 400

b) 700

c) 1100

d) 900

e) 500 oSS

Absorgao (%)

Questéo 04

O trombone de Quincke é um dispositivo experimental utilizado para demonstrar o fendbmeno da
interferéncia de ondas sonoras. Uma fonte emite ondas sonoras de determinada frequéncia na entrada
do dispositivo. Essas ondas se dividem pelos dois caminhos (ADC e AEC) e se encontram no ponto
C, a saida do dispositivo, onde se posiciona um detector. O trajeto ADC pode ser aumentado pelo
deslocamento dessa parte do dispositivo. Com o trajeto ADC igual ao AEC, capta-se um som muito
intenso na saida. Entretanto, aumentando-se gradativa mente o trajeto ADC, até que ele fiqgue como
mostrado na figura, a intensidade do som na saida fica praticamente nula. Desta forma, conhecida a
velocidade do som no interior do tubo (320 m/s), é possivel determinar o valor da frequéncia do som
produzido pela fonte.

30 em

O valor da frequéncia, em hertz, do som produzido pela fonte sonora é: P
a) 3200 ‘_ﬁi_-emrada do som

b) 1600 e

c) 800 )
d) 640 —

e 400 Saida do som

) =)

Detector
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Questdo 05

As notas musicais podem ser agrupadas de modo a formar um conjunto. Esse conjunto pode formar
uma escala musical. Dentre as diversas escalas existentes, a mais difundida é a escala diaténica, que
utiliza as notas denominadas dd, ré, mi, fa, sol, 1 e si. Essas notas estdo organizadas em ordem
crescente de alturas, sendo a nota d6 a mais baixa e a nota si a mais alta.

Considerando uma mesma oitava, a nota si € a que tem menor:

a) amplitude.

b) frequéncia.

c) velocidade.

d) intensidade.

e) comprimento de onda.

GABARITO:
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EXERCICIOS DE REVISAO

Questéo 06

O morcego emite pulsos de curta duracdo de ondas ultrassénicas, os quais voltam na forma de ecos
apos atingirem objetos no ambiente, trazendo informacgdes a respeito das suas dimensdes, suas
localizages e dos seus possiveis movimentos. 1sso se da em razdo da sensibilidade do morcego em
detectar o tempo gasto para os ecos voltarem, bem como das pequenas variagdes nas frequéncias e
nas intensidades dos pulsos ultrassénicos. Essas caracteristicas lhe permitem cacar pequenas presas
mesmo quando estdo em movimento em relagdo a si. Considere uma situagéo unidimensional em que
uma mariposa se afasta, em movimento retilineo e uniforme, de um morcego em repouso. A distancia
e velocidade da mariposa, na situacdo descrita, seriam detectadas pelo sistema de um morcego por
quais alteracGes nas caracteristicas dos pulsos ultrassénicos?

a) Intensidade diminuida, o tempo de retorno aumentado e a frequéncia percebida diminuida.

b) Intensidade aumentada, o tempo de retorno diminuido e a frequéncia percebida diminuida.

c) Intensidade diminuida, o tempo de retorno diminuido e a frequéncia percebida aumentada.

d) Intensidade diminuida, o tempo de retorno aumentado e a frequéncia percebida aumentada.

e) Intensidade aumentada, o tempo de retorno aumentado e a frequéncia percebida aumentada.

Questao 07

Sera que uma miragem ajudou a afundar o Titanic? O fenémeno 6tico conhecido como Fata Morgana
pode fazer com que uma falsa parede de agua apareca sobre o horizonte molhado. Quando as
condicOes sao favoraveis, a luz refletida pela agua fria pode ser desviada por uma camada incomum
de ar quente acima, chegando até o observador, vinda de muitos angulos diferentes. De acordo com
estudos de pesquisadores da Universidade de San Diego, uma Fata Morgana pode ter obscurecido o0s
icebergs da visdo da tripulacdo que estava a bordo do Titanic. Dessa forma, a certa distancia, o
horizonte verdadeiro fica encoberto por uma névoa escurecida, que se parece muito com aguas calmas
no escuro.

Disponivel em: http://apod.nasa.gov. Acesso em: 6 set. 2012 (adaptado).

O fenbmeno ético que, segundo 0s pesquisadores, provoca a Fata Morgana € a:

a) ressonancia.

b) refracdo.

c) difracéo.

d) reflexdo.

e) difuséo.

Questdo 08

Ao ouvir uma flauta e um piano emitindo a mesma nota musical, consegue-se diferenciar esses
instrumentos um do outro. Essa diferenciacdo se deve principalmente ao ():

a) intensidade sonora do som de cada instrumento musical.

b) poténcia sonora do som emitido pelos diferentes instrumentos musicais.

c) diferente velocidade de propagacdo do som emitido por cada instrumento musical.

d) timbre do som, que faz com que os formatos das ondas de cada instrumento sejam diferentes.

e) altura do som, que possui diferentes frequéncias para diferentes instrumentos musicais.
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Plestdo 09
A radiacdo ultravioleta (UV) é dividida, de acordo com trés faixas de frequéncia, em UV-A, UV-B e
UV-C, conforme a figura.

Frequéncia (s™') >

9,34<10%  1,03%10" 2.99=10"
1 ] ]

UV-A uv-B Uv-C
Para selecionar um filtro solar que apresente absor¢do maxima na faixa UV-B, uma pessoa analisou
0s espectros de absor¢édo da radiacdo UV de cinco filtros solares:

Absorbincia
funidadas arbitririas)

=0 0 0 w0
Comprimento de onda fam)

Considere: velocidade da luz = 3,0x108 m/s e 1 nm = 1,0x10° m.
O filtro solar que a pessoa deve selecionar é o:

a) V.

b) IV.

c) .

d) 1.

e)l.

Questao 10

Alguns sistemas de seguranga incluem detectores de movimento. Nesses sensores, existe uma
substancia que se polariza na presenca de radiacdo eletromagnética de certa regido de frequéncia,
gerando uma tensdo que pode ser amplificada e empregada para efeito de controle. Quando uma

pessoa se aproxima do sistema, a radiacdo emitida por seu corpo é detectada por esse tipo de sensor.
WENDLING, M. Sensores. Disponivel em: www2.feg.unesp.br. Acesso em: 7 maio 2014 (adaptado).

A radiacdo captada por esse detector encontra-se na regido de frequéncia:
a) da luz visivel.

b) do ultravioleta.

¢) do infravermelho.

d) das micro-ondas.

e) das ondas longas de radio.

Questédo 11

Ao sintonizarmos uma estagdo de radio ou um canal de TV em um aparelho, estamos alterando
algumas caracteristicas elétricas de seu circuito receptor. Das inimeras ondas eletromagnéticas que
chegam simultaneamente ao receptor, somente aquelas que oscilam com determinada frequéncia
resultardo em maxima absorcéo de energia.

O fendmeno descrito é a:

a) difracéo.

b) refracao.

C) polarizagéo.

d) interferéncia.

e) ressonancia.
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ando adolescente, as nossas tardes, apos as aulas, consistiam em tomar as médos o violdo e o
dicionario de acordes de Almir Chediak e desafiar nosso amigo Hamilton a descobrir, apenas ouvindo
0 acorde, quais notas eram escolhidas. Sempre perdiamos a aposta, ele possui 0 ouvido absoluto. O
ouvido absoluto € uma caracteristica perceptual de poucos individuos capazes de identificar notas

isoladas sem outras referéncias, isto é, sem precisar relaciona-las com outras notas de uma melodia.
LENT, R. O cérebro do meu professor de acordedo. Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 15 ago. 2012
(adaptado).

No contexto apresentado, a propriedade fisica das ondas que permite essa distin¢ao entre as notas é
a:

a) frequéncia.

b) intensidade.

c) forma de onda.

d) amplitude de onda.

e) velocidade de propagacao.

Questédo 13

Uma manifestacdo comum das torcidas em estadios de futebol é a ola mexicana. Os espectadores de
uma linha, sem sair do lugar e sem se deslocarem lateralmente, ficam de pé e se sentam, sincronizados
com os da linha adjacente. O efeito coletivo se propaga pelos espectadores do estadio, formando uma
onda progressiva, conforme ilustracéo.

Calcula-se que a velocidade de propagagdo dessa “onda humana” é 45 km/h, e que cada periodo de
oscilacdo contém 16 pessoas, que se levantam e sentam organizadamente e distanciadas entre si por
80 cm.

Disponivel em: www.ufsm.br. Acesso em: 7 dez. 2012 (adaptado).
Nessa ola mexicana, a frequéncia da onda, em hertz, € um valor mais proximo de:
a) 0,3.
b) 0,5.
c) 1,0.
d)1,9.
e) 3,7.

Questao 14

Um professor percebeu que seu apontador a laser, de luz monocromatica, estava com o brilho pouco
intenso. Ele trocou as baterias do apontador e notou que a intensidade luminosa aumentou sem que a
cor do laser se alterasse. Sabe-se que a luz é uma onda eletromagnética e apresenta propriedades
como amplitude, comprimento de onda, fase, frequéncia e velocidade.

Dentre as propriedades de ondas citadas, aquela associada ao aumento do brilho do laser ¢ o (a):

a) amplitude.

b) frequéncia.

¢) fase da onda.

d) velocidade da onda.

e) comprimento de onda.
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Questao 15
O osciloscopio € um instrumento que permite observar uma diferenca de potencial (ddp) em um
circuito elétrico em funcdo do tempo ou em funcédo de outra ddp. A leitura o sinal é feita em uma tela

sob a forma de um grafico tenséo x tempo.
ddp (V)
200
150

5 10 t(ms)
A frequéncia de oscilacdo do circuito elétrico estudado € mais préxima de:
a) 300 Hz
b) 250 Hz
c) 200 Hz
d) 150 Hz
e) 125 Hz

Questdo 16

O avanco cientifico e tecnoldgico da fisica nuclear permitiu conhecer, com maiores detalhes, o
decaimento radioativo dos nucleos atbmicos instaveis, desenvolvendo-se algumas aplicacGes para a
radiacdo de grande penetracdo no corpo humano, utilizada, por exemplo, no tratamento do cancer.
A aplicacdo citada no texto se refere a qual tipo de radiagéo?

a) Beta.

b) Alfa.

c) Gama.

d) Raios X.

e) Ultravioleta.

Questéo 17

Em altos-fornos siderargicos, as temperaturas acima de 600 °C sdo mensuradas por meio de
pirdbmetros oOticos. Esses dispositivos apresentam a vantagem de medir a temperatura de um objeto
aquecido sem necessidade de contato. Dentro de um pirdbmetro 6tico, um filamento metalico é
aquecido pela passagem de corrente elétrica até que sua cor seja a mesma que a do objeto aquecido
em observacgdo. Nessa condicéo, a temperatura conhecida do filamento € idéntica a do objeto aquecido
em observagao.

A propriedade da radiagédo eletromagnética avaliada nesse processo € a:

a) amplitude.

b) coeréncia.

c) frequéncia.

d) intensidade.

e) velocidade.

PREPARATORIO ENEM

Fica expressamente proibida a reprodugao total ou parcial deste material sem anuéncia do Foco Cursos Preparatérios. Conforme Lei 9610/98.

eutenhofoco.com.br




Plestdo 18
O sonar € um equipamento eletrénico que permite a localizacdo de objetos e a medida de distancias
no fundo do mar, pela emisséo de sinais sonicos e ultrassonicos e a recepcao dos respectivos ecos. O
fendmeno do eco corresponde a reflexdo de uma onda sonora por um objeto, a qual volta ao receptor
pouco tempo depois de o som ser emitido. No caso do ser humano, o ouvido é capaz de distinguir
sons separados por, no minimo, 0,1 segundo. Considerando uma condicdo em que a velocidade do
som no ar é 340 m/s, qual é a distancia minima a que uma pessoa deve estar de um anteparo refletor
para que se possa distinguir o eco do som emitido?
a)1l7m
b) 34 m
c) 68 m
d)1700m
e) 3400 m

Questédo 19

Ao assistir a uma apresentacdo musical, um musico que estava na plateia percebeu que conseguia
ouvir quase perfeitamente o som da banda, perdendo um pouco de nitidez nas notas mais agudas. Ele
verificou que havia muitas pessoas bem mais altas a sua frente, bloqueando a visao direta do palco e
0 acesso aos alto-falantes. Sabe-se que a velocidade do som no ar é 340 m/s e que a regido de
frequéncias das notas emitidas é de, aproximadamente, 20 Hz a 4 000 Hz.

Qual fendbmeno ondulatério é o principal responsavel para que o musico percebesse essa diferenciacdo
do som?

a) Difragdo.

b) Reflexao.

c) Refragéo.

d) Atenuacéo.

e) Interferéncia.

Questéao 20

Em viagens de avido, é solicitado aos passageiros o desligamento de todos os aparelhos cujo
funcionamento envolva a emissdo ou a recepcdo de ondas eletromagnéticas. O procedimento é
utilizado para eliminar fontes de radiacdo que possam interferir nas comunicagdes via radio dos
pilotos com a torre de controle.

A propriedade das ondas emitidas que justifica o procedimento adotado é o fato de:

a) terem fases opostas.

b) serem ambas audiveis.

c) terem intensidades inversas.

d) serem de mesma amplitude.

e) terem frequéncias proximas

GABARITO:
01-C |02-E
11-E |12-A
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