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QUIMICA

FUNCOES ORGANICAS
CONTENDO NITROGENIOE
HALETOS

AMINAS

As aminas sdo consideradas bases organicas, obtidas a partir da substituicdo de um ou mais
hidrogénios da aménia (NH3) por radicais.

R—I\ll—H —— R—NH;y = amina primaria
-1H
H
H—N—H o H
]I-I — R—ITI—R‘ — R—NH—R' = amina secundaria
amdnia —-2H H
E:—I’lx'l—R' — R—I‘|~I—R' = amina terciaria
R R

A nomenclatura oficial das aminas obedece ao seguinte esquema:

nome doradical 4 gming
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Veja 0s exemplos:

Amina primaria

r = 1 = s
‘HaC —NHz metilamina

metil (T"Ha

HaC —C —NHz terc-butilamina
3 T NH: fenilamina I
|

‘ i CHs
i anilina terc-butil
fenil
Amina secundaria
o i = ! = ~
| HyC —INH|— > i€ — CH, —INH- CH—CH;
il
fe;'\" isopropil
fenilmetilamina etilisopropilamina
Amina terciaria
[F3C —NJ=CH, [H3C =N CHj
meti || [meti metil | [metil
CHg (|_3H2
metll
(CH:
trimetilamina CHy
etil
etildimetilamina

Existe uma nomenclatura ndo-oficial, em que os grupos caracteristicos da fungdo amina denominam-
se amino e sdo considerados substitutos do elemento hidrogénio numa cadeia carbdnica.

Veja um exemplo:

1 2 3
HaC — (i.‘H— CHjy 2-aminopropano
NHs

Para a nomenclatura desse composto, considera-se que o grupo —NH, chamado amino, esta
substituindo um atomo de hidrogénio no carbono 2 do propano.
AMIDAS

20
R C g
N—

As amidas caracterizam-se pela presenca do grupo funcional |
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Nt
A nomenclatura oficial das amidas do tipo 2 feita da seguinte maneira:

Veja os exemplos:

CHg metil
HaC —CHy—CHy—(CZ___ Bl == —CHy —Ubp UL,
2 ] )
butano -NHp! CHg meti NES

nome oficial: butanoamida nome oficial: 4, 4-dimetilpentanoamida

Existe uma nomenclatura usual que considera as amidas como derivadas de &cidos carboxilicos.
Nessa nomenclatura, 0 nome é obtido pela unido do prefixo do nome do acido, acrescido da terminagdo

amida:
0 O O O
- = o -
H—CZ H—c7 HaC—C . HyC —C
OH NH, OH NH,
' Acido férmico formamida Acido acético acetamida

HALETOS ORGANICOS

Os haletos organicos sdo compostos que apresentam pelo menos um atomo de halogénio (F, Cl, Br,
1) ligado a um radical derivado de hidrocarboneto.

Esses compostos sdo representados genericamente por:

E—X, emque X=F Cf/, Broul

Nomenclatura oficial
Sua nomenclatura segue as regras ja estudadas, conforme o esquema abaixo:

nomedo halogénio, 4 . nome do hidrocarboneto comrespondents

PP A e e A B e e P P

Br C¢
| | 1 2 4 5 5
H3C — CHy— CH —CHg H— (l_“ —C¢ HaC— C|‘~H — <|:‘.H — CHs — CHg — CHg
4 3 2 1
Ct I CHy
2-bromo-butano triclorometano 2-iodo-3-metilexano

Nomenclatura usual
Os nomes dos derivados halogenados formam-se segundo 0 esquema:

PREPARATORIO ENEM

Fica expressamente proibida a reprodugéo total ou parcial deste material sem anuéncia do Foco Cursos Preparatérios. Conforme Lei 9610/98.

eutenhofoco.com.br




.

Veja alguns exemplos:

brometo, cloreto, fluoreto ou iodeto de .......nome doradical.

brometo de fenila
H3C —CHy;— C7  cloreto de etila

HALETOS DE ACIDO OU HALETOS DE ACILA

Os haletos de &cido provém da substitui¢do da hidroxila (OH) presente num &cido carboxilico por um
atomo de halogénio. Observe:
~0 grupo funcional

i R—C
~OH  +X X X=F,C¢,Broul

Sua nomenclatura oficial é dada em funcdo do nome do acido carboxilico de origem, de acordo com
0 seguinte esquema:

- —1co
brometo, cloreto, fluoreto ou iodeto de ..nome do dcido s
O (8]
N P —OH e
H.,C—C 1 H.C —C
. ~OH +Gt B ~cr
oficial: acido etandico cloreto de etanoila
usual: acido acético cloreto de acetila

Outras fungGes organicas:

NITRILAS
As nitrilas sdo obtidas a partir da substituicdo do hidrogénio do gas cianidrico (HCN) por radical
organico:
H—C=N 3= R—C=N ou R—CN
arupo funcional
As nitrilas admitem duas nomenclaturas:

oficial; .ome do hidrocarboneto 4 nitrila usual: cianeto 4 nome do radical

Veja alguns exemplos:

|[HgC—CEN H3C-CN
etanonitrila cianeto de metila
(H3C —CHy;— CH, — QE N HyC— CH;— CH3l— CN
butanonitrila cianeto de propila
4
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NITROCOMPOSTOS
Os nitrocompostos sdo caracterizados pela presenca do grupo funcional:

0
=
R—N

ou R—NOg

Na sua nomenclatura, considera-se que o grupo nitro —NO; substitui um hidrogénio da cadeia
carbdnica. O nome desses compostos é obtido da seguinte maneira:

--------------------- .

A numeracdo da cadeia carbdnica deve ser iniciada a partir da extremidade mais préxima do grupo

funcional.
CHa
1 2 3 4 5 8 7
HsC —CH —CH — CH —CH=CH — CHgy|
i 1
’ HaC —CHs — CH — CHs — NOy NOg CHg
2l 1 I
CHg CHgy
2-metil-1-nitrobutano 4-etil-3-metil-2-nitro-5-hepteno

Os nitrocompostos podem reagir com o gas hidrogénio, numa reacdo de reducéo, produzindo aminas
primarias:

' V—NOy + 3Hy =HSE L/ Y\ NHy + 2H0
nitrobenzeno anilina

ACIDOS SULFONICOS
Os &cidos sulfénicos sdo compostos que apresentam o seguinte grupo funcional:

8]

f
R—S0sH ou R—L?—OH
0

O nome desses compostos é obtido da seguinte maneira:
Acido 4+ . nome do hidrocarboneto correspondente + sulfénico

A numeracdo da cadeia carbdnica deve ser iniciada a partir da extremidade mais préxima do grupo

funcional.
6 57 4 3 2 1
HgC —CHp— (IZ‘.H - (I:‘.H — CHs— CHa
CHa SOsH

acido 4-metil-3-hexanossulfonico
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ORGANOMETALICOS

Sé&o assim denominados 0s compostos que apresentam pelo menos um atomo de um metal ligado diretamente

ao atomo de carbono.
Entre os metais mais comuns que podem formar esse tipo de substancia estdo: Mg, Zn, Pb e Hg.
Entre os organometalicos mais importantes estdo os compostos de Grignard:

R— MgX

Sua nomenclatura segue o seguinte esquema:

brometo, cloreto, fluoreto ou iodeto + e magnesio
HaC —MgCrs HyC=CH —MgBr
cloreto de metil-magnésio brometo de vinil-magnésio

TIOCOMPOSTOS

Os principais tiocompostos sdo: tioalcoois ou tidis, tioéteres, tiocetonas e tiofendis. Genericamente,
suas estruturas sdo obtidas da seguinte maneira:

Veja alguns exemplos:

composto oxigenado :—g- tiocomposto

HSC.‘ —_ (:‘Hz— OH —— HSC — CHQ— SH

etanol etanotiol
O S
N N
propanona propanotiona
6
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EXERCICIOS DE AULA

01) (ENEM)O biodiesel é um biocombustivel obtido a partir de fontes renovaveis, que surgiu
como alternativa ao uso do diesel de petroleo para motores de combustédo interna. Ele pode ser
obtido pela reacdo entre triglicerideos, presentes em Gleos vegetais e gorduras animais, entre
outros, e alcoois de baixa massa molar, como o metanol ou etanol, na presenca de um
catalisador, de acordo com a equacao quimica:

0 0
cu,—o—&-& cn_._—o—é—R.
| 0 0 CH,— OH
CH —0—C—R, + 3CH,OH =, ¢y _o-C-R, + CH —OH
‘ ) CH,— OH
CH, »‘0-—37& CH:—Or-grﬂj
' A funcdo quimica presente no produto que representa o

biodiesel é

a)éter.

b)éster.

c)élcool.

d)cetona.

e)acido carboxilico.

02) (ENEM) Uma forma de organizacdo de um sistema biol6gico € a presencga de sinais
diversos utilizados pelos individuos para se comunicarem. No caso das abelhas da espécieApis
mellifera, os sinais utilizados podem ser feromonios. Para sairem e voltarem de suas colmeias,
usam um feromonio que indica a trilha percorrida por elas (Composto A). Quando pressentem
0 perigo, expelem um feromonio de alarme (Composto B), que serve de sinal para um combate
coletivo. O que diferencia cada um desses sinais utilizados pelas abelhas sdo as estruturas e

funcdes organicas dos feromonios.
/K/CHZOH

J\
Composto A

CH

3

CH,COO(CH,)CH
T>cH,
Composto B

QUADROS, A L. Os feroménios e 0 ensino de Guimica
Quimica Nova na Escola, n 7, mak 1985 {adaptado)
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As funcbes organicas que caracterizam os feromonios de trilha e de alarme sdo,
respectivamente,

a)alcool e éster.

b)aldeido e cetona.

c)éter e hidrocarboneto.

d)enol e &cido carboxilico.

e)acido carboxilico e amida.

03) Qual das afirmativas a seguir sobre fun¢des organicas esta incorreta?

a) Todo hidrocarboneto possui apenas carbono e hidrogénio.

b) Os haletos organicos sdo derivados da substituicdo de um ou mais hidrogénios por atomos de
halogénios.

c) Os aldeidos possuem o grupo carbonila entre dois atomos de carbono.

d) Tanto as cetonas quanto os aldeidos possuem o grupo carbonila.

e) Asaminas sdo derivadas da amonia pela substituicdo de um, dois ou trés hidrogénios por cadeias
carbonicas.

04) (UESPI) Os representantes dos compostos dessa funcao organica sao oxigenados. Tém carater
relativamente acido, porém, menos acido que os acidos carboxilicos. Em geral, eles sdo pouco
sollveis ou insolUveis em agua, mas 0s seus sais sdo bem mais soltveis. Alguns sdo utilizados

como desinfetantes e na producdo de resinas. As caracteristicas apontadas anteriormente estdo
associadas a fungéo:

A OC
» OC

“SCOOoH

)

D)
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05) A juncdo de uma carbonila (grupo C = O) com uma hidroxila (grupo OH) forma o grupo
funcionaldos acidos carboxilicos. O &cido 2-hidroxibenzoico

(&cido salicilico, C7TH603), usado na fabricacdo do &cido acetilsalicilico (farmaco que possui
propriedades analgésicas, anti-inflamatorias eantitérmicas), possui a seguinte férmula
estrutural:

a)alcool.

b)aldeido.

c)cetona.

d)éter.

e)fenol.

06) (UECE) Na composicdo dos enxaguantes bucais existe um antisséptico para matar as
bactérias que causam o mau halito. Um dos mais usados possui a seguinte estrutura:

H CH,
H3
H3
Esse composto é identificado com a funcéo
quimica dos
A) fendis.
B) alcoois.

C) acidos carboxilicos.
D) aromaticos polinucleares.

07) (UECE) Os neurbnios, células do sistema nervoso, tém a funcdo de conduzir impulsos
nervosos para o corpo. Para isso, tais celulas produzem os neurotransmissores, substancias
quimicas

responsaveis pelo envio de informagfes as demais células do organismo. Nesse conjunto de
substancias, esta a dopamina, que atua, especialmente, no controle do movimento, da meméria
e da sensacgdo de prazer.

HO NH

HO
DOPAMINA

De acordo com a estrutura da dopamina, assinale a afirmacao verdadeira.

9
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A) Mesmo com a presenca de oxidrila em sua estrutura, a dopamina ndo € um alcool.
B) E um composto ciclico aliciclico.

C) A dopamina apresenta em sua estrutura o grupamento das aminas secundarias.

D) D) Esse composto pertence a funcdo aminoalcool

08) (UECE) Um composto, com formula estrutural a seguir, absorve radiacdes ultravioleta,
sendo usado em preparacdes de bronzeadores.

NH,

V4

/
HO o

Nesta formula temos os grupos funcionais:
a) amina e um acido
b) amina e um alcool
c) amida e um acido
d) amida e um alcool

09) (UECE) Cada alternativa a seguir apresenta a estrutura de uma substancia organica aplicada

na area da medicina. Assinale a opcdo que associa corretamente a estrutura a suas funcdes
organicas.

A) O propranolol, farmaco anti-hipertensivo indicado para o tratamento e prevengdo do infarto do
miocardio, contém as seguintes funcdes orgéanicas: alcool e amida.

RGeS

O eugenol, que possui efeitos medicinais que auxiliam no tratamento de nauseas, flatuléncias,
indigestdo e diarreia contém a funcao éter.

H3CO]©/\/
HO

B) O composto abaixo é um antisséptico que possui agdo bacteriostatica e detergente, e pertence a
familia dos alcoois aromaticos.

10
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Cl Cl

] CICi l
Cl Cl
OH

OH

O p-benzoquinona, usado como oxidante em sintese organica € um éster ciclico.

\m‘
O
O
10) (UECE) Com relagdo as funcOes organicas, assinale a afirmag&o verdadeira. s
o)
A) Os alcoois sdo compostos que apresentam grupos oxidrila (OH) ligados a atomos de carbono E
saturados com hibridizacdo sp2, enquanto os fendis sdo compostos que apresentam grupos oxidrila o)
(OH) ligados ao anel aromatico. o
- B) O éter € uma substancia que tem dois grupos organicos ligados ao mesmo atomo de oxigénio, o
R-0-R1. Os grupos organicos podem ser alquila ou arila, e 0 &omo de oxigénio s6 pode fazer parte 8
de uma cadeia fechada. “—
C) C) Os tidis (R-S-H) e os sulfetos (R-S-R1) sdo anédlogos sulfurados de alcoois e ésteres. _8
D) Os ésteres sdao compostos formados pela troca do hidrogénio presente na carboxila dos =
acidos carboxilicos por um grupo alquila ou arila. -8
o
11) (ENEM) A curcumina, substancia encontrada no p6 amarelo-alaranjado extraido da raiz da (<)

curcuma ou acafrdo-da-india (Curcuma longa), aparentemente, pode ajudar a combater varios
tipos de cancer, o mal de Parkinson e o de Alzheimer e até mesmo retardar o envelhecimento.
Usada ha quatro milénios por algumas culturas orientais, apenas nos Ultimos anos passou a ser
investigada pela ciéncia ocidental.

HCO P
HO ‘ E

ANTUNES, M. G. L. Neurotoxicidade induzida pelo quimioterapico cisplatina: possiveis
efeitos citoprotetores dos antioxidantes da dieta curcumina e coenzima Q10. Pesquisa
FAPESP. Sao Paulo, n. 168, fev. 2010 (adaptado).

Na estrutura da curcumina, identificam-se grupos caracteristicos das funcées
a) 2 éteres, 2 alcoois, 1 aldeido e 1 &cido carboxilico.

b) 2 ésteres, 2 alcoois, 1 cetona e 1 fenol.

c) 2 aldeidos e 2 alcoois, 1 enol e 1 cetona.

d) 1 aldeido e 2 endis, 2 fendis e 1 éter.. '
e) 1 cetona, 1 enol, 2 éteres e 2 fendis.
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12) (ENEM) A producdo mundial de alimentos poderia se reduzir a 40% da atual sem a
aplicacdo de controle sobre as pragas agricolas. Por outro lado, o uso frequente dos agrotoxicos
pode causar contaminacdo em solos, guas superficiais e subterraneas, atmosfera e alimentos.
Os biopesticidas, tais como a piretrina e a coronopi lina, tém sido uma alternativa na diminuicéo
dos prejuizos econdmicos, sociais e ambientais gerados pelos agrotdxicos.

A

Coronopilina

Identifigue as funcBes organicas presentes simultaneamente nas estruturas dos dois
biopesticidas apresentados:
a) Eter e éster.
' b) Cetona e éster.
¢) Alcool e cetona.
d) Aldeido e cetona.
e) Eter e 4cido carboxilico

GABARITO:
01) B 02) A 03) C 04) E 05) B
6) A 7)D 8) A 9) B 10)D
1) E 12) B
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