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TERMOFISICA

1) TEMPERATURA: ¢é a grandeza que mede o nivel de agitagdo técnica das particulas que
consomem um corpo.

2) CALOR: E a energia em transito devido a diferenca de temperatura entre dois corpos.

3) EQUILIBRIO TERMICO: Dois corpos, com temperaturas iniciais diferentes, postos em contato,
depois de certo tempo atingem a mesa temperatura. Esse estado final se chama Equilibrio Térmico.

4) LEI ZERO DE TERMODINAMICO: Se 2 corpos estdo em equilibrio térmico com um terceiro,
entdo todos estardo em equilibrio térmico entre si.

5) ZERO ABSOLUTO: E a temperatura do menor estado de agitagio das particulas de um sistema,
isto é, um estado de agitacdo praticamente nulo.

6) ESCALAS TERMOMETRICAS: Uma escala ¢ definida a partir da atribuicio de valores de
temperatura aos pontos fixos.

Ponto de  vo10ing (° () Kelvin (K) Fahrenheit (° F)

ebulicgio da

dgua 100° C 373 K 2120 F

Temperatura
qualguer

C1

I-‘rmTu 1‘||'
fusio da

Agua

0°C 273 K 32°F

C _ K-273 _F-32
5 5 3y

7) CALORIMETRIA: E 0 estudo da medida de quantidade de calor que os corpos trocam entre
Si.

a) Quantidade de calor sensivel (Q:s) b) Quantidade de calor latente (QL)

Hé variacao de “At” Temperatura constante
N&o mudanca de estado fisico H& mudanca de estado fisico
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d) Capacidade térmica (calorifica)

Caracteristica da substancia

8) PRINCIPIO DAS TROCAS DE CALOR

Quando dois ou mais corpos, constituindo um

sistema isolado, trocam entre si apenas calor, '=,‘>
a soma das quantidades de calor cedidas por LA
uns é igual a soma das quantidades de calor

recebidas pelos outros, até alcancar o equilibrio
equilibrio térmico. to=t,

9) PROPAGACAO DO CALOR:
Existem trés processos de transmissao de calor: conducao, conveccdo e irradiagéo.

a) Conducao: E o processo de transmissio de calor através do qual a energia passa de particular
para particula sem que elas sejam deslocadas. Ocorre preferencialmente nos solidos.

b) Conveccdo: E uma forma de transmissdo de calor que ocorre nos liquidos ou nos gases
juntamente com o transporte de matéria.

c) Irradiacdo: Propagacdo de energia através do espaco, mesmo na auséncia de matéria. O
fenémeno ocorre através de ondas eletromagnéticas.

10) DILATACAO DOS SOLIDOS

Geralmente o0 aumento da temperatura de um solido provoca um aumento de suas dimens6es enquanto
uma diminuigéo da temperatura provoca uma contragéo.

a) Dilatacéo linear - Dilatagdo em uma dimenséo.
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b) Dilatagio superficial — E aquela que predomina a variagio em duas dimensdes (area)

V4 M AA=2, 415
8, 5

(a) (b

¢) Dilatacio volumétrica — E aquela em que considera a variagdo em trés direcdes (volume).

Vo

AV =V -V,

d) Relacgdo entre os coeficientes

S
o
=
o}
v
O
Q
O
(Pt
o
X =
=
()
fd
-
()

11) DILACAO DOS LIQUIDOS

Em geral os liquidos dilatam mais que os solidos.

AU/
A..i

liquido extravas:
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Dilatagdo real do liquido Dilatagdo aparente do liquido Dilatagdo volumétnea d
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12) ESTADO DOS GASES

) Transformacdes gasosas: Chama-se transformacéo de um gas a mudanca de estado por ele sofrida

devida a alteracdo de suas variaveis de estado.

As transformagdes mais conhecidas séo:

TRANSFORMACAO

REPRESENTACAO
GRAFICA

ISOTERMICA
(temperatura constante

Daniel Schulz ® (2008)

\Y%

Quanto mais elevada for

a

temperatura, mais afastada dos

eixos estara a isoterma

P1.V1=P2. V>
Boyle-Mariotte

P e V sdo inversamente
proporcionais

ISOBARICA
(presséo constante)

V)

Ty

Vi _V
T, T,

Charles - Gay Lussac

V e T sdo diretamente
proporcionais

ISOMERICA
(volume constante)

Daniel Schulz © (2008)

Py _ Py
Ty T

Gay Lussac

P e T sdo diretamente
proporcionais
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D) Lei dos Gases Perfeitos:

= P,. V5, se T € constante.

V2 .
— , se P é constante.
Tz

P,

— , se V & constante.
2

c¢) Férmula de Clapeyron

onde:
P = pressdo do gas

V = volume do gés P.V -_— n.R.T
n = quantidade de mols

T = temperatura absoluta (kelvin)
R = constante universal dos gases
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n= M, onde m é a massa do gas e M é a molécula-grama
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EXERCICIOS DE AULA

Questao 01 - Em uma aula experimental de calorimetria, uma professora queimou 2,5 g de castanha-
de caju cru para aquecer 350 g de 4gua, em um recipiente apropriado para diminuir as perdas de calor.
Com base na leitura da tabela nutricional a seguir e da medida da temperatura da agua, apos a queima
total do combustivel, ela concluiu que 50% da energia disponivel foi aproveitada. O calor especifico
da 4gua ¢ 1 cal g—1 °C—1, e sua temperatura inicial era de 20 °C.

Quantidade por porgédo de 10 g (2 castanhas)

Valor energético 70 kcal
Carboidratos 08¢
Proteinas 359

Gorduras totais 359

Qual foi a temperatura da 4gua, em grau Celsius, medida ao final do experimento?
a) 25
b) 27
c) 45
d) 50
e) 70

Questao 02 - Num dia em que a temperatura ambiente é de 37°C, uma pessoa, com essa mesma
temperatura corporal, repousa a sombra. Para regular sua temperatura corporal e manté-la constante,
a pessoa libera calor atraves da evaporacdo do suor. Considere que a poténcia necessaria para manter
seu metabolismo é 120 W e que, nessas condicdes, 20% dessa energia € dissipada pelo suor, cujo
calor de vaporizacao é igual ao da agua (540 cal/g). Utilize 1 cal igual a 4 J.

Ap0s duas horas nessa situacdo, que quantidade de dgua essa pessoa deve ingerir para repor a perda
pela transpiracao?

a)0,8¢g

b) 0,44 g

c)1,30g

d)1,80¢g

e)80g

Questdo 03 - Uma garrafa térmica tem como funcdo evitar a troca de calor entre o liquido nela contido
e 0 ambiente, mantendo a temperatura de seu contetdo constante. Uma forma de orientar os
consumidores na compra de uma garrafa térmica seria criar um selo de qualidade, como se faz
atualmente para informar o consumo de energia de eletrodomésticos. O selo identificaria
cinco categorias e informaria a variagdo de temperatura do conteddo da garrafa, depois de decorridas
seis horas de seu fechamento, por meio de uma porcentagem do valor inicial da temperatura de
equilibrio do liquido na garrafa. O quadro apresenta as categorias e os intervalos de variacéo
percentual da temperatura.

Tipo de selo | Variagao de temperatura
A menor gue 10%
entre 10% e 25%
entre 25% e 40%
entre 40% e 55%
maior que 55%
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a atribuir uma categoria a um modelo de garrafa térmica, sdo preparadas e misturadas, em uma
Oarrafa, duas amostras de agua, uma a 10°C e outra a 40°C, na proporc¢do de um terco de agua fria
para dois tercos de &gua quente. A garrafa é fechada. Seis horas depois, abre-se a garrafa e mede-se
a temperatura da 4gua, obtendo-se 16°C.

Qual selo deveria ser posto na garrafa térmica testada?
a) A
b) B
c)C
d)D
e) E

Questao 04

Para preparar uma sopa instantanea, uma pessoa aquece em um forno micro-ondas 500 g de &gua
em uma tigela de vidro de 300 g. A temperatura inicial da tigela e da &gua era de 6 °C. Com o forno
de micro-ondas funcionando a uma poténcia de 800 W, a tigela e a 4gua atingiram a temperatura
de 40 °C em 2,5 min. Considere que os calores especificos do vidro e da sopa sao,
respectivamente, 0,2calg °C e 1,0calg °C, e que 1 cal = 4,2 J.

Que percentual aproximado da poténcia usada pelas micro-ondas € efetivamente convertido em
calor para o aquecimento?

a) 11,8%

b) 45,0%

) 57,1%

d) 66,7%

e) 78,4%

Questao 05

Aquecedores solares usados em residéncias tém o objetivo de elevar a temperatura da agua até 70 °C.
No entanto, a temperatura ideal da d&gua para um banho é de 30 °C. Por isso, deve-se misturar a &gua
aquecida com a 4gua a temperatura ambiente de outro reservatorio, que se encontra a 25 °C.

Qual a razdo entre a massa de dgua quente e a massa de agua fria na mistura para um banho a
temperatura ideal?

a) 0,111

b) 0,125

c) 0,357

d) 0,428

e) 0,833

GABARITO:
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EXERCICIOS DE REVISAO

Questdo 06 - Durante uma acdo de fiscalizagdo em postos de combustiveis, foi encontrado um
mecanismo inusitado para enganar o consumidor. Durante o inverno, o responsavel por um posto de
combustivel compra alcool por R$ 0,50/litro, a uma temperatura de 5 °C. Para revender o liquido aos
motoristas, instalou um mecanismo na bomba de combustivel para aquecé-lo, para que atinja a
temperatura de 35 °C, sendo o litro de alcool revendido a R$ 1,60. Diariamente o posto compra 20
mil litros de &lcool a 5°C e os revende.

Com relagdo a situacao hipotética descrita no texto e dado que o coeficiente de dilatagdo volumétrica
do alcool é de 1x103 °C™, desprezando-se o custo da energia gasta no aquecimento do combustivel,
0 ganho financeiro que o dono do posto teria obtido devido ao aquecimento do alcool ap6s uma
semana de vendas estaria entre:

a) R$ 500,00 e R$ 1.000,00.

b) R$ 1.050,00 e R$ 1.250,00.

c) R$ 4.000,00 e R$ 5.000,00.

d) R$ 6.000,00 e R$ 6.900,00.

e) R$ 7.000,00 e R$ 7.950,00.

Questao 07 - Em 1962, um jingle (vinheta musical) criado por Heitor Carillo fez tanto sucesso que
extrapolou as fronteiras do radio e chegou a televiséo ilustrada por um desenho animado. Nele, uma
pessoa respondia ao fantasma que batia em sua porta, personificando o “frio”, que ndo o deixaria
entrar, pois ndo abriria a porta e compraria 1ds e cobertores para aquecer sua casa. Apesar de
memoravel, tal comercial televisivo continha incorrecGes a respeito de conceitos fisicos relativos a
calorimetria.

DUARTE, M. Jingle é a alma do negdcio: livro revela os bastidores das musicas de propagandas. Disponivel em:
https://guiadoscuriosos.uol.com.br. Acesso em: 24 abr. 2019 adaptado).

Para solucionar essas incorrecfes, deve-se associar a porta e aos cobertores, respectivamente, as
fungdes de:

a) Aquecer a casa e 0S COrpos.

b) Evitar a entrada do frio na casa e nos corpos.

¢) Minimizar a perda de calor pela casa e pelos corpos.

d) Diminuir a entrada do frio na casa e aquecer 0s corpos.

e) Aquecer a casa e reduzir a perda de calor pelos corpos.

Questdo 08 - Nos dias frios. ¢ comum ouvir expressdes como: “Esta roupa € quentinha” ou entio
“Feche a janela para o frio ndo entrar”. As expressoes do senso comum utilizadas estao em desacordo
com o conceito de calor da termodinamica. A roupa ndo € “quentinha”, muito menos o frio “entra”
pela janela.

A utilizago das expressodes “roupa € quentinha” e “para o frio ndo entrar” € inadequada, pois o (a):
a) roupa absorve a temperatura do corpo da pessoa, e o frio ndo entra pela janela, o calor é que sai
por ela.

b) roupa ndo fornece calor por ser um isolante térmico, e o frio ndo entra pela janela. pois é a
temperatura da sala que sai por ela.

c) roupa ndo é uma fonte de temperatura, e o frio ndo pode entrar pela janela, pois o calor esta contido
na sala, logo o calor é que sai por ela.

d) calor ndo esta contido num corpo, sendo uma forma de energia em transito de um corpo de maior
temperatura para outro de menor temperatura.

e) calor esta contido no corpo da pessoa, e ndo na roupa, sendo uma forma de temperatura em transito
de um corpo mais quente para um corpo mais frio.
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Questdo 09 - As altas temperaturas de combustéo e o atrito entre suas pecas mdveis sdo alguns dos
fatores que provocam o0 aquecimento dos motores a combustdo interna. Para evitar o
superagquecimento e consequentes danos a esses motores, foram desenvolvidos os atuais sistemas de
refrigeracédo, em que um fluido arrefecedor com propriedades especiais circula pelo interior do motor,
absorvendo o calor que, ao passar pelo radiador, é transferido para a atmosfera.

Qual propriedade o fluido arrefecedor deve possuir para cumprir seu objetivo com maior eficiéncia?
a) Alto calor especifico.

b) Alto calor latente de fusé&o.

c) Baixa condutividade térmica.

d) Baixa temperatura de ebulicéo.

e) Alto coeficiente de dilatacao térmica.

Questao 10 - O aproveitamento da luz solar como fonte de energia renovavel tem aumentado
significativamente nos ultimos anos. Uma das aplicacbes € o aquecimento de 4&gua

( Pagua = 1 -'E”T ,.-"ll-'[f ..

‘para uso residencial. Em um local, a intensidade da radiacdo solar
efetivamente captada por um painel solar com area de 1m2 é de 0,03 kW/mz2. O valor do calor
especifico da agua é igual a 4,2 kJ/(kg°C).

Nessa situacdo, em gquanto tempo é possivel aquecer 1 litro de agua de 20°C até 70°C?

a) 490 s

b) 2800 s

) 6300 s

d) 7000 s

e) 9800 s

GABARITO:
101-C |[02—E [03-D |04-D [05-B |06-D |07-C |08-D |09-A [10-D |
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