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POTENCIACAO E RADICIACAO

POTENCIACAO - Indica multiplicacdes de fatores iguais.
a™, onde a é o fator que se repete e n 0 nimero de fatores.
e aéabase
e n é0expoente
Exemplos:
a) 22=2-2-2=8

0 () =3i=x%

LEMBRE-SE QUE:

Todo nimero natural elevado a poténcia 1 tem como resultado ele mesmo, por exemplo, 6 =
6.

Todo ndmero natural ndo nulo quando elevado a zero tem como resultado 1, por
exemplo, 4° = 1.

Todo nUimero negativo elevado a um expoente par tem resultado positivo, por exemplo,
(=32 =(-3)-(-3)=9.

Todo nimero negativo elevado a um expoente impar tem resultado negativo, por exemplo,

(=3)* =(-3)-(-3) - (-3) = -27.

eutenhofoco.com.br

PROPRIEDADES DA POTENCIAGCAO

Produto de poténcias de mesma base:
am . an — a3+2 — aS

43_42 :43+2 :45

Divisdo de poténcias de mesma base:
ZT)I 20K ZTL — Zm—n
85 - 82 — 85—2 — 83
85+872 =802 =87

Fica expressamente proibida a reproducéo total ou parcial deste material sem anuéncia do Foco Cursos Preparatérios. Conforme Lei 9610/98.
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3. Poténcia de poténcia:
(bm)n — an.n
(34)2 = 34—.2 — 16

4. Distributiva em relacdo a multiplicacéo:

B n_Jm., ,n
(l-g)t=1"-g
(2-7*=2%.74

5. Distributiva em relacédo a divisao:
(d+e) =dt +et
(3+5)3=3%+53

RADICIACAO — Operagéo inversa da potenciagao.
Va, onde n é denominado de indice e a é chamado de radicando.
Va=b © b"=a
Exemplos:
a) V4 =2, pois 22 = 4.
b) V8 = 2,pois 23 = 8.
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PROPRIEDADES DA RADICIACAO

1. Araiz enésima de um nimero a elevado a n € igual ao préprio nimero a.
Va = a
V23 =2
2. Araiz enésima do produto é igual ao produto de duas raizes enésimas.
Va b= Ya-Vb
V2 5= 13235

3. Arraiz enésima de uma divisdo é igual ao quociente entre duas raizes enésimas.

b b
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4. Raiz deraiz.

n
7

)VE - )’l')’%
3/2@0 = *%/30 = /30

5. Araiz enésima pode ser transformada em uma poténcia com expoente racional.

m

Ram = aqn
2
V42 =43

Operacdes basicas com radicais

ADICAO E SUBTRACAO

V3 + 43 - 2V3 =33
V2 + V2 -5V2=+2-4Y2
3V2+4+7-5V2—-4=-2V2+3

MULTIPLICACAO

V16-3/-8=4-(-2)=-8
V3-35=33-5=V15
\/E-\/F-\/;=\/x4-y2=\/x2x2y2=x2y

1 1 12 1 2 1
V3:Y2=32-21=322-2:=3:-2: =V32-Y2=V32-2= V18
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DIVISAO

RACIONALIZACAO

3
_2 Mar_ 2Nz _ 2VaZ _ 2VaZ
W Vx Wz Vi VB«
2 _ 2 (V7+3) _ 2(V7+v3) _ 2(V7+V3) _ (V7+V3)
Vi-V3  V7-V3 (V7+/3)  7-3 4 2

©
[}
2
o
=
©
(&}
(]
—
©
£
E
o
X2
=
<}
(@]
]
©
=
]
°
©
Y
[\
Q
[
o
o
123
o
12
2
=
18]
Q
Q
s}
s
o
°©
o
Q
[ =
@
=
=
©
€
[}
n
©
=
[}
5
©
£
Q
i)
0
o}
©
©
o
o
I}
Q
=)
s}
S
e}
i+
8
r
=3
el
e}
<)
a
9]
o
(]
(0]
5=
E=]
9]
[
a
Q
o
=
@
£
5}
[
[
o
o
a
x
[}
©
©
ic

PREPARATORIO ENEM



DECOMPOSICAO

a) V2592 = /2534 = /2222213232 = 2-2-3-3v2 = 36V2
b) VY108 = /2233 = 3322

NOTACAO CIENTIFICA

Escrever nimeros usando poténcia de 10.
a-10°
Exemplos:
a) 3,4-10* = 34000
b) 3,4 -10~* = 0,00034
c) A massa de um elétron é de aproximadamente.
0,000000000000000000000000000911g = 9,11 - 10728

ATENCAO:

O principal objetivo ¢é “zerarmos” o expoente da base 10.
Se precisarmos diminuir o expoente, correremos a virgula para a direta. Como o exemplo a).
Aumentando assim, o0 nimero em si.
Note que:
3,4-10* = 34000 - 10° = 34000 - 1 = 34000

Se precisarmos aumentar o expoente, correremos a virgula para a esquerda. Como 0 exemplo
b) e ¢). Diminuindo assim, 0 nUmero em si.
Note que:
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3,4 -107* = 0,00034 - 10° = 0,00034 - 1 = 0,00034
Operacdes com notacdo cientifica:

SOMA E SUBTRACAO
3,3 108+ 4,8 - 10® = (3,3 + 4,8)10% = 8,1 - 108
52 -103-8-102+0,2-103=52 -10%-0,8 - 10+ 0,2-10* = (52— 0,8+ 0,2) -
103 =4,6-103
MULTIPLICACAO

1,4-10%3-3,1-102 = (1,4-3,1) - 103*2 = 4,34 - 10°
2,5-1078-2,3-10° = (2,5-2,3) - 1078+6 = 5,75 . 102

DIVISAO
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9,42-10%+1,2-10% = (9,42 =+ 1,2) - 10572 = 7,85 - 103
8,64-1073+3,2-10°= (8,64 +3,2)-10736=2,7 -107°
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EXERCICIOS DE AULA

01) (ENEM - 2015) As exportacOes de soja no Brasil totalizaram 4,129 milhdes em toneladas no
més de julho de 2012 e registraram um aumento em relacdo ao més de julho de 2011, embora tenha
havido uma baixa em relacdo ao més de maio de 2012. A quantidade, em quilogramas, de soja
exportada pelo Brasil no més de julho de 2012 foi de:

A)4,129 - 103
B) 4,129 - 10°
C)4,129-10°
D) 4,129 - 102
E) 4,129 - 10%°

02) (ENEM/2012) Dentre outros objetos de pesquisa, a Alometria estuda a relagdo entre medidas de
diferentes partes do corpo humano. Por exemplo, segundo a Alometria, a area A da superficie corporal

2
de uma pessoa relaciona-se com a sua massa m pela formula A = k - ms em que k € uma constante
positiva. Se no periodo que vai da infancia até a maioridade de um individuo sua massa é multiplicada
por 8, por quanto sera multiplicada a area da superficie corporal?

A)V16
B) 4
C)V24
D)8

E) 64

03) (ENEM) O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida usada para classificar os
paises pelo seu grau de desenvolvimento. Para seu calculo, sdo levados em consideracao a expectativa
de vida ao nascer, tempo de escolaridade e renda per capita, entre outros.

O menor valor deste indice € zero e o maior € um. Cinco paises foram avaliados e obtiveram os
seguintes indices de desenvolvimento humano: o primeiro pais recebeu um valor x, 0 segundo v/x, 0

1
terceiro x3 , 0 quarto x2 e o Gltimo x3. Nenhum desses paises zerou ou atingiu o indice maximo.

Qual desses paises obteve o maior IDH?
A) O primeiro.

B) O segundo.

C) O terceiro.

D) O quarto.

E) O quinto.

GABARITO:
[1-
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EXERCICIOS DE REVISAO

01) (ENEM - 2016) Um petroleiro possui reservatorio em formato de um paralelepipedo retangular
com as dimensdes dadas por 60 m x 10 m de base e 10 m de altura. Com o0 objetivo de minimizar o
impacto ambiental de um eventual vazamento, esse reservatorio é subdividido em trés
compartimentos, A, B e C, de mesmo volume, por duas placas de ago retangulares com dimensodes de
7 m de altura e 10 m de base, de modo que os compartimentos séo interligados, conforme a figura.
Assim, caso haja rompimento no casco do reservatorio, apenas uma parte de sua carga vazara.

A

Suponha que ocorra um desastre quando o petroleiro se encontra com sua carga maxima: ele sofre
um  acidente que ocasiona um furo no fundo do compartimento C.
Para fins de calculo, considere despreziveis as espessuras das placas divisorias.

Apos o fim do vazamento, o volume de petr6leo derramado tera sido de:

A)1,4-103m?3
B)1,8-103m3
C)2,0-103m3
D)3,2-103m3
E) 6,0 - 103m3

02) (ENEM - 2019) A gripe é uma infecgdo respiratoria aguda de curta duragdo causada pelo
virus influenza. Ao entrar no nosso organismo pelo nariz esse virus multiplica-se disseminando-se
para a garganta e demais partes das vias respiratdrias, incluindo os pulmdes. O virus influenza € uma
particula esférica que tem um didmetro interno de 0,00011mm.

Em notacdo cientifica, o diametro interno do virus influenza, em mm é:

A)1,1-1071

B)1,1-1072

C)1,1-1073

D)1,1-107*

E)1,1-1075
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03) (Enem) A Agéncia Espacial Norte Americana (NASA) informou que o asteroide YU 55 cruzou
0 espaco entre a Terra e a Lua no més de novembro de 2011. A ilustragdo a seguir sugere que 0
asteroide percorreu sua trajetéria no mesmo plano que contém a érbita descrita pela Lua em torno da
Terra. Na figura, esta indicada a proximidade do asteroide em relacdo a Terra, ou seja, a menor
distancia que ele passou da superficie terrestre.

0O asteroide =e aproximara

o suficiente para que cientistas
possam cbservar detalhes

de sua superficie

Terra

Proximidade
da Terra

325 mil km

Asteroide YU 55

Tamanho: 400m E e

de didmetro, | # Passagam:
edquivalents aa SN F de novembeo
tamanhoe de um as Z21h2Bmin
porta-avides {horério de Brasilia)

Com base nessas informac@es, a menor distancia que o asteroide YU 55 passou da superficie da Terra
é igual a:

A)3,2-10%km
B)3,2-103km
C)3,2-10*km
D)3,2-10%%km
E) 3,2 10%km

04) Os computadores operam com dados em formato binario (com dois valores possiveis apenas para
cada digito), utilizando poténcias de 2 para representar quantidades. Assim, tem-se, por exemplo: 1
kB =210 Bytes, 1 MB = 210 kB e 1 GB = 210 MB, sendo que 210 =1 024. Nesse caso, tem-se que
kB significa quilobyte, MB significa megabyte e GB significa gigabyte. Entretanto, a maioria dos
fabricantes de discos rigidos, pendrives ou similares adotam preferencialmente o significado usual
desses prefixos, em base 10. Assim, nos produtos desses fabricantes, 1GB = 103 MB = 106 kB = 109
Bytes. Como a maioria dos programas de computadores utilizam as unidades baseadas em poténcias
de 2, um disco informado pelo fabricante como sendo de 80 GB aparecera aos usuarios como
possuindo, aproximadamente, 75 GB.

Um disco rigido esta sendo vendido como possuindo 500 gigabytes, considerando unidades em
poténcias de 10.

Qual dos valores estd mais proximo do valor informado por um programa que utilize medidas
baseadas em poténcia de 2?

PREPARATORIO ENEM
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A)500 GB
B) 488 GB
C)533 GB
D)476 GB
E) 468 GB

05) (ENEM 2016) A volemia (V) de um individuo é a quantidade total de sangue em seu sistema
circulatério (coracdo, artérias, veias e capilares). Ela é Gtil quando se pretende estimar o numero total
(N) de hemacias de uma pessoa, a qual é obtida multiplicando-se a volemia (V) pela concentracéo
(C) de hemécias no sangue, isto é, N = V - €. Num adulto normal essa concentracdo é de 5200000
hemacias por mL de sangue, conduzindo a grandes valores de N. Uma maneira adequada de informar
essas grandes quantidades é utilizar a notagdo cientifica, que consiste em expressar N na forma N =
Q-10",sendo1 < Q < 10 e n um namero inteiro. Considere um adulto normal, com volemia de
5000 mL.

Qual a quantidade total de hemacias desse adulto, em notacéo cientifica?
A)2,6 - 101°

B)2,6 - 10°

€)2,6 - 107°

D)2,6 - 10710

E)2,6 - 1011

06) (ENEM/2017) Uma das principais provas de velocidade do atletismo € a prova dos 400 metros
rasos. No Campeonato Mundial de Sevilha, em 1999, o atleta Michael Johnson venceu essa prova,
com a marca de 43,18 segundos. Esse tempo, em segundo, escrito em notacéo cientifica é:

A)431,8 1071

B) 43,18 - 10°

C) 4,318 - 101

D)0,4318 - 102

E) 4318 - 102

07) (ENEM/2017) Medir distancias sempre foi uma necessidade da humanidade. Ao longo do tempo
fez-se necessaria a criacdo de unidades de medidas que pudessem representar tais distancias, como,
por exemplo, 0 metro. Uma unidade de comprimento pouco conhecida é a Unidade Astronémica
(UA), utilizada para descrever, por exemplo, distancias entre corpos celestes. Por definicdo, 1 UA
equivale a distancia entre a Terra e o Sol, que em notacdo cientifica é dada por 1,496 - 102 milhdes
de quildmetros. Na mesma forma de representacédo, 1 UA, em metro, equivale a:

A) 1,496 - 10°m

B) 1,496 - 10°m

C) 1,496 - 10%m

D) 1,496 - 10''m

E) 1,496 - 10°m
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) A cor de uma estrela tem relacdo com a temperatura em sua superficie. Estrelas ndo muito
es (cerca de 3 000 K) nos parecem avermelhadas. J& as estrelas amarelas, como o Sol, possuem
peratura em torno dos 6 000 K; as mais quentes sdo brancas ou azuis porque sua temperatura fica
acima dos 10 000 K.
A tabela apresenta uma classificacéo espectral e outros dados para as estrelas dessas classes.

Estrelas da Sequéncia Principal

Classe Temperatura Luminosidade Massa Raio
Espectral

o5 40 000 5 x 10° 40 18
BO 28 000 2 x 10* 18 7
A0 9 900 80 3 2.5
G2 5770 1 1 1

Mo 3 480 0.06 0,5 0.6
Temperatura em Kelvin.

Luminosidade, massa e raio, tomando o Sol como unidade.
Disponivel em: http:/fwww_zenite.nu. Acesso em: 1 maio 2010 (adaptado).

Se tomarmos uma estrela que tenha temperatura 5 vezes maior que a temperatura do Sol, qual sera ordem de grandeza
de sua luminosidade?

A) 20 000 vezes a luminosidade do Sol.

B) 28 000 vezes a luminosidade do Sol.

C) 28 850 vezes a luminosidade do Sol.

D) 30 000 vezes a luminosidade do Sol.

E) 50 000 vezes a luminosidade do Sol.

09) O indice de Massa Corporal (IMC) é largamente utilizado hé cerca de 200 anos, mas esse célculo
representa muito mais a corpuléncia que a adiposidade, uma vez que individuos musculosos e obesos
podem apresentar o mesmo IMC. Uma nova pesquisa aponta o indice de Adiposidade Corporal (IAC)
como uma alternativa mais fidedigna para quantificar a gordura corporal, utilizando a medida do
quadril e a altura. A figura mostra como calcular essas medidas, sabendo-se que, em mulheres, a
adiposidade normal esta entre 19% e 26%.

O velho IMC O novo IAC
(Indice de Massa Corporal) (Indice de Adiposidade Corporal)

0 Circunferéncia
indicede  mMassa (kg) Yo de do quadril (cm)
Massa = ————————— i Gordura= -18

Corporal aityra X altura (m) | Corporal Attura X \/altura (m)

Disponivel em: http:/www 1 folha vol.com.br. Acesso em: 24 abr. 2011(adaptado)
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Uma jovem com IMC = 20 kg/mz2, 100 cm de circunferéncia dos quadris e 60 kg de massa corporea
resolveu averiguar seu IAC. Para se enquadrar aos niveis de normalidade de gordura corporal, a
atitude adequada que essa jovem deve ter diante da nova medida é:

UsevV3=1,7e/1,7=1,3

A) reduzir seu excesso de gordura em cerca de 1%.
B) reduzir seu excesso de gordura em cerca de 27%.
C) manter seus niveis atuais de gordura.

D) aumentar seu nivel de gordura em cerca de 1%.
E) aumentar seu nivel de gordura em cerca de 27%.

10) Embora o Indice de Massa Corporal (IMC) seja amplamente utilizado, existem ainda inimeras
restricdes tedricas ao uso e as faixas de normalidade preconizadas. O Reciproco do Indice Ponderal
(RIP), de acordo com o modelo alométrico, possui uma melhor fundamentagdo matematica, ja que a
massa € uma variavel de dimensOes cubicas e a altura, uma variavel de dimensdes lineares. As
formulas que determinam esses indices sdo:

IMC = massa(kg) RIP = altura (cm)

farfura ['mH ? Jmassa(kg)

Se uma menina, com 64 kg de massa, apresenta IMC igual a 25 kg/m?, ento ela possui RIP igual a:
A) 0,4 cm/kg'?

B) 2,5 cm/kg!?

C) 8 cm/kg'”®

D) 20 cm/kg'?®

E) 40 cm/kg*®

GABARITO:
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