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GEOGRAFIAED

GEOGRAFIAFISICAE
CARTOGRAFIA

FORMAGCAO DO ESPACO NATURAL

Os elementos naturais do espago formam-se pela Estrutura Geoldgica, o Relevo, o Clima, a
Vegetacdo, a Hidrografia, os solos entre outros.

Mesmo que cada um desses elementos apresente suas particularidades individuais, existe profunda
interacdo e interdependéncia entre os diferentes componentes da paisagem natural. O Clima por
exemplo ao mesmo tempo que interfere em varios elementos, como a Vegetacédo, o Relevo, os Solos e
a Hidrografia, também recebe influencia deles.

ESTRUTURA E COLUNA GEOLOGICA DA TERRA
A FORMACAO DO PLANETA

A origem do Universo, assim como a do planeta Terra, remonta a bilhGes de anos. Atualmente, a
explicacdo cientifica mais aceita é a Teoria da Grande Exploséo (Big Bang), a qual considera que nosso
universo teve inicio entre 13 e 14 bilhdes de anos atras, a partir de uma explosdo cosmica.

O planeta Terra esta em constante transformacao, tanto em seu interior quanto na superficie, essas
transformacoes estdo relacionadas a dois fatores conjugados: interno e o externo. O fator interno
(enddgeno) é conduzido pela energia térmica aprisionada no interior do planeta durante sua formacao.
Essa energia foi gerada principalmente pela radioatividade e provoca 0s movimentos do manto capazes
de ocasionar o vulcanismo e soerguer montanhas.

O fator externo (exdgeno) esta ligado a energia solar que energiza a atmosfera e 0s oceanos, gerando
manifestacBes climaticas como ventos, chuvas e neves que erodem a superficie do planeta,
transformando as paisagens terrestres. Essa interagdo energética € o que chamamos de Sistema
Terrestre.
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REPRESENTACAO DA ESTRUTURA INTERNA DA TERRA

A estrutura interna da Terra é representada em modelos baseados em dois critérios diferentes: a
composigdo quimica e as propriedades fisicas.

Modelo estatico
(baseado na composicao

A Modelo dindmico
quimica das camadas)

(baseado no comportamento
Crosta mecanico dos materiais)

Crosta Continental Litosfera
Oceanica (252 70 km)
(6a 12 km)|

Litosfera
Ocednica

2900 Km.
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N igeg { Niceo Adaptado de: ENCICLOPEDIA do estudante:
f" 6378 km.| ” ciéncias da Terra e do Universo. Sao Paulo:
Moderna, 2008. p. 23
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COMPOSICAO QUIMICA DA TERRA

De acordo com a composic¢do quimica, a estrutura interna é dividida em trés camadas: nucleo, manto
e crosta terrestre.

Crosta terrestre: Essa camada contém os materiais relativamente mais leves e com baixas
temperaturas de fusdo, que constituem diversos compostos de silica, aluminio, calcio, magnésio, ferro,
sodio e potassio, combinados com o oxigénio. A crosta continental é mais espessa (com média em
torno de 25 a 70 km), e, sendo composta por rochas "graniticas" menos densas (2,7 g/cm3), é
fortemente deformada e inclui as rochas mais antigas do planeta (com bilhGes de anos de idade). Ja a
crosta oceédnica € menos espessa (com média ao redor de 6 a 12 km), composta por rochas vulcanicas
densas chamadas de basalto, é comparativamente menos deformada e geologicamente mais jovem.

Manto: Com 2 900 km de espessura média. Ele € constituido por materiais ricos em ferro e divide-
se em duas zonas diferenciadas: 0 manto superior, em contato com a crosta e em estado de fuséo, e 0
manto inferior, que faz limite com o nucleo. A crosta até hoje vem sofrendo influéncias do manto por
meio de fendbmenos geoldgicos como a orogénese, o vulcanismo, o tectonismo, entre outros.

Nucleo: O nucleo terrestre, composto basicamente por ferro e niquel, € a massa central do planeta
com, aproximadamente, 7 000 km de diametro. A sua densidade aumenta com a profundidade. O
nucleo compde somente 16% do volume da Terra, mas, devido a sua elevada densidade, é responsavel
por 32% da massa do planeta. E subdividido em duas partes: o niicleo externo, em estado de fuséo, e o
nucleo interno (a parte mais densa do planeta, também chamado de nife). Este, apesar das elevadas
temperaturas, estad em estado sélido gracas a alta pressdo no centro da Terra.

COMPOSICAO FiSICA DA TERRA

De acordo com as propriedades fisicas, a estrutura interna € dividida em quatro camadas: litosfera,
astenosfera, mesosfera e endosfera.

A litosfera é a camada mais externa da Terra, apresentando-se solida e rigida. Com cerca de 70 km
de espessura, esta localizada abaixo dos continentes e areas oceanicas. A litosfera é caracterizada por
altas velocidades e propagacdo das ondas sismicas.

A astenosfera é constituida por materiais mais pastosos que os da litosfera. Ela se estende até
aproximadamente 300 km de profundidade e apresenta variacdes fisicas e quimicas.

A mesosfera é a camada da estrutura interna da Terra que se situa entre a asteosfera e o nicleo.
Com cerca de 2 900 km de profundidade, é constituida por materiais rigidos. Isso se deve ao fato de
que, nessas profundidades, as elevadas pressdes compensam as altas temperaturas, forgando as rochas
a serem mais resistentes do que na astenosfera sobreposta.

A endosfera e subdividida em duas porc¢des distintas, com base no comportamento mecanico: um
nucleo externo liquido e um nicleo interno sélido.
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Fica expressamente proibida a reprodugao total ou parcial deste material sem anuéncia do Foco Cursos Preparatérios. Conforme Lei 9610/98.

ERAS PERIODO | EPOCAS | TEMPO + GERAL BRASIL
Cenozdica | Quaternario | Holoceno 1.8 milhdes | Aparecimento do homem | Formagdo de bacias
Pleistocen (Homo sapiens). | sedimentares (ex.:
0 Glaciacoes. Bacia Sedimentar do
Pantanal e ao longo do
vale Amazonico).
Plioceno Dobramentos ~ modernos | Formagdo das bacias
Terciario Mioceno (Andes, Alpes, Himalaia, | sedimentares recentes
Fenerozoico Oligoceno | 65 milhGes Rochosas, Atlas). | do Brasil: Central e
Eoceno Desenvolvimento dos | Costeira.
Paleoceno mamiferos e fanerégamas.
Extincdo dos  grandes
répteis.
Formacgdo da calota polar
da Antartica e contorno
atual dos continentes e
oceanos
Cretaceo Formacéo do Petrdleo, Formacdo das bacias
Mesozoica | Jurassico 250 milhdes sedimentares (ex.:
Tridssico Grande atividade | Bacia Meio-Norte e
vulcanica. Formacdo de | Recdncavo etc.).
bacias sedimentares. | Formagdo das ilhas
Primeiros mamiferos e | Trindade, Martin Vaz,
aves. Répteis gigantescos, | Arquipélago Fernando
como dinossauros e outros. | de Noronha e Penedos
de S&o Pedro e Séo
Paulo. Derrames
basalticos na regido Sul
e formacdo do planalto
arenito-basaltico (terra
roxa).
Permiano Inicio do processo de | Formagdo de bacias
Carbonifero formacdo  do  carvdo | sedimentares antigas,
Paleozobica mineral. do varvito, rocha
550 milhdes sedimentar, em ltu
Devoniano Desenvolvimento da | (SP), do carvao mineral
vegetacdo. no sul do Brasil. Inicio
Siluriano Glaciagdes. Rochas | da formacdo da Bacia
Ordoviciano sedimentares e | Sedimentar Parandica e
Cambriano metamorficas. Cinco | Séofranciscana.
continentes, entre eles o
Gondwana. Invertebrados.
Criptozoico Proterozoico Formagdo das primeiras | Formagdo dos escudos
Pré- Ou rochas sedimentares. Maior | cristalinos (Brasileiro e
Cambriano | algonqueano desenvolvimento da vida. | Guiano).
4.600 Surgimento dos minerais | Surgimento dos
bilhdes metalicos minerais metalicos
Arqueozéico Aparecimento da vida nos | Formacédo das Serras do
Ou oceanos (seres | Mar, Mantiqueira e
Arqueano unicelulares). Formacdo de | Espinhaco.
rochas  magmaticas e
metamorficas.  Formagao
dos escudos cristalinos.
3
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MEIO AMBIENTE FISICO:
- ESCALA GEOLOGICA
* Periodo Terciario: (cadeias montanhosas);

* Periodo Cretaceo e Jurassico: (Reservas de Petroleo);
* Periodo Carbonifero: (jazidas de carvdo mineral);

* Periodo Proterozoico: (minerais metéalicos).

- DERIVA CONTINENTAL.:

* Pangeia: Unica massa continental;

* Dividiu-se em duas:

* Laurasia (A. do Norte, Groenlandia e Eurasia);

« Gondwana (A. do Sul, Africa, India, Australia e Antartida);
+ OBS: Encaixe do Brasil na costa oeste da Africa.

DERIVA CONTINENTAL E TECTONICA DE PLACAS

E possivel constatar que as massas continentais se ajustam como um grande quebra-cabeca, a partir
da observacao de um planisfério e de outras observag¢fes em 1915, o deslocamento dos continentes foi
apresentado como tese cientifica (a teoria da deriva continental) por um meteorologista aleméo
chamado Alfred Wegener (1880-1930). Ele propds que ha cerca de 200 milhdes de anos teria existido
apenas um continente, a Pangeia (‘toda a terra’), que em determinado momento comegou a se
fragmentar.

A Teoria de Wegener, entretanto, apresentava uma falha, uma vez que ndo respondia
satisfatoriamente a pergunta mais importante levantada por seus criticos: que tipo de for¢as poderia ser
tdo poderosas para mover massas continuas de rocha? A resposta a essa questdo sé seria dada pela
Teoria da Deriva Continental.

No inicio da década de 1960, Harry Hess, e Robert Dietz, propuseram que a crosta se separa ao
longo de riftes nas dorsais mesoceanicas e que o novo fundo oceénico se forma pela ascensdo de uma
nova crosta quente nessas fraturas.

Hess e Dietz defenderam que a movimentacdo do manto carrega consigo as grandes placas

tectdnicas que compdem a crosta terrestre. Essas placas se deslocam sobre a astenosfera e provocam a
deriva dos continentes.
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Cret3ceo - 65 milhSes de anos Atualidade

CORRENTES DE CONVECCAO

Os movimentos das placas sdo devidos as “correntes de convec¢do” que ocorrem na astenosfera
(camada logo abaixo da litosfera): sdo causadas pelo movimento ascendente dos materiais mais quentes
do manto (magma) em direcdo a litosfera, que, ao chegar a base da litosfera, tende a se movimentar
lateralmente e perder calor por causa da resisténcia desta e descer.

Adaptado de: PRESS, Frank et al. Para entender a Terra. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006. p. 39.

Ao se moverem, as placas tectbnicas podem se chocar (placas convergentes), afastar-se (placas
divergentes) ou simplesmente deslizar lateralmente entre si (placas conservativas).

LIMITES CONVERGENTES

Esse movimento ocorre quando as duas placas se movimentam em dire¢cdes que promovem uma
coliséo, que pode ser:

Convergéncia de duas placas oceanicas: Uma placa mergulha em plano inclinado sob a outra e tem,

como consequéncia, a formacdo de uma fossa oceanica. A Fossa das Marianas, com profundidade
aproximada de 11km, é produto da convergéncia da Placa do Pacifico com a das Filipinas.
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http://3.bp.blogspot.com/-70NNEZVZeHM/T0RBT5-reWI/AAAAAAAAACU/eSzsY1pXARo/s1600/deriva+dos+continentes.jpg

CONVERGENCIA OCEANICA-CONTINENTAL (SUBDUCCAO):

Placa Oceanica, menos espessa e mais densa do que a Placa Continental, tende a mergulha r sob

gta (fendmeno da subduccdo). Ao mergulhar, provoca uma deformacgdo da Placa Continental que

enruga, dando origem, em sua margem, a uma cadeia de montanhas. Além da formacdo desses

dobramentos, ha também vulcanismo e terremotos. Um exemplo desse limite é a Cordilheira dos
Andes.

Cordilheira dos Andes

= i
SuI-Ameriq tﬁ

CONVERGENCIA CONTINENTAL-CONTINENTAL (OBDUCCAO):

Como as placas possuem densidades e espessura semelhantes, nesse processo, 0s continentes se
aglutinam uns aos outros, resultando numa grande cadeia de montanhas. Como exemplo da
convergéncia continental, temos a Cordilheira do Himalaia, que foi formada a partir da colisdo das
placas da India e da Asia, em processo iniciado ha cerca de 70 milhdes de anos e que continua até hoje.
Além dos dobramentos, constata-se intenso metamorfismo das rochas.

Cadeia
montanhosa

| <de==a

=

Planaito .
elevado

Litosfera

C — Colis3o entre duas placas continentais.

LIMITES DIVERGENTES

Os limites divergentes ocorrem quando uma nova crosta oceanica € criada, com movimentacao
horizontal das placas em sentido oposto (Afastamento entre as placas). O limite divergente mais
conhecido é a Dorsal Oceanica Mesoatlantica. Essa gigantesca dorsal submarina estende-se desde o
Oceano Artico até o extremo Sul do Atlantico.
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Rochas antigas Rochas jovens Rochas antigas

LIMITES TRANSFORMANTES

O limite entre duas placas que deslizam horizontalmente uma em relacdo a outra é definido como
falha transformante. Essas falhas podem se estender para dentro do continente, como a Falha de Santo
André, na Califérnia, nos Estados Unidos e a Falha Alpina, na Nova Zelandia. Nessas areas, € frequente
a ocorréncia de terremotos.

.

Fallhra de Sarto Arrcre — EU0/AL

ESTRUTURAS GEOLOGICAS DO RELEVO BRASILEIRO

As estruturas geoldgicas sdo caracterizadas pelos tipos de rochas predominantes, pelo seu processo
de formacédo e pelo tempo geoldgico em que surgiram.

Os processos Enddgenos sdo responsaveis pela definicdo das principais provincias geologicas do
planeta que sdo elas os Escudos Cristalinos (Cratons) e as Bacias Sedimentares e os dobramentos
modernos.

Escudos Cristalinos: sdo encontrados nas areas de consolida¢do da crosta terrestre e compdem sua
formacgé@o mais antiga da Era Pré-Cambriana. Sdo constituidos por minerais ndo metalicos (granito,
ardoésia, quartzo, argilas, etc.) e metalicos (ferro, manganés, ouro, cobre, etc.), encontrados nos escudos
datados do Proterozoico e inicio da era Paleozoica. O Brasil possui 36% da superficie de seu territorio
em estruturas de escudo cristalino, 32% do Periodo Arqueozoico e 4% do Periodo Proterozoico.

Bacias Sedimentares: sdo depressdes do relevo preenchidas por fragmentos minerais de rochas
erodidas e por sedimentos organicos; estes ultimos, ao longo do tempo geologico, podem transformar-
se em combustiveis fésseis. No caso de soterramentos ocorridos em antigos mares e lagos, ambientes
aquaticos ricos em plancton e algas, é possivel encontrar petroleo — a plataforma continental brasileira
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0ssui grandes depdsitos desse combustivel. Ja no caso do soterramento de antigos pantanos e florestas,
ricos em celulose, ha a possibilidade de ocorréncia de carvdo mineral. No Brasil esses depdsitos sao
pequenos e ocorrem principalmente na regido Sul. A estrutura geoldgica das terras emersas brasileiras
é constituida predominantemente por bacias sedimentares, que recobrem 64% de sua superficie, onde
podem se encontrar petrdleo e carvdo mineral.

Dobramentos Modernos: (recentes, terciarios, montanhas) sao grandes elevacgdes constituidas por
atividades vulcanicas, terremotos e outras manifestagdes naturais. Normalmente, as montanhas se
formam a partir da colisdo entre duas placas tectonicas (Movimento Convergente). No processo da
orogénese, dando origem a um dobramento modernos. Dessa forma, concluimos que as montanhas
sO podem se formar em &reas limites de placas tectonicas.

ESTRUTURAS GEOLOGICAS

T

Corresponde & base rochosa sobre a qual se assentam as formas de relevo

Escudos Dobramentos

cristalinos Bacias

Sedimentares Modernos

A DINAMICA DO RELEVO

A superficie terrestre, parte superficial do planeta, visivel aos nossos olhos, apresenta uma paisagem
com elevacdes e depresses de diversas formas e altitudes. E constituido por rochas e solos de
diferentes origens, e varios processos os modificam ao longo do tempo que esté ligada a processos
internos (endogenos), que formam essas paisagens, e processos externos (exdgenos), que
modificam essa mesma paisagem.

AGENTES ENDOGENOS
Os agentes internos, também chamados enddgenos estéo relacionados a dinamica interna do planeta,
e criam as estruturas das formas de relevo.

TECTONISMO
Ocorre pela lenta atuacdo de forgas originarias da movimentacao da crosta terrestre no sentido vertical
(epirogénese) ou horizontal (orogénese).

Epirogénese: é o deslocamento vertical provocado por pressfes internas sob grandes blocos do

continente, que ocorrem em terrenos de pouca plasticidade (capacidade da rocha de sofrer
transformagéo) compostos por camadas rochosas resistentes e, por esse motivo, provoca fraturas
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diéclases) e falhas (paréclases). Na epirogénese, a superficie terrestre se quebra, formando blocos
que soerguem (horst) ou se rebaixam (graben).

Horst

Orogénese: decorre da atuacéo das forcas enddgenas na forma horizontal em rochas mais flexiveis,
que, ao resistir a essa pressao, ndo chegam a se romper, mas se dobram, provocando o encurvamento
das estruturas rochosas e podendo formar montanhas e cordilheiras. Uma dobra é formada de duas
partes: a concava ou sinclinal e a convexa ou anticlinal.

O VULCANISMO
Ocorre quando o magma flui até a superficie da Terra nos pontos de contato entre as placas tecténicas
ou ndo, provocando a formacé&o de vulcdes.
Quanto a distribuicdo geografica dos vulcdes, podemos destacar duas areas de atividade vulcanica
intensa:
* Circulo de Fogo do Pacifico: concentra cerca de 80% dos vulcdes e Circulo de Fogo do Atlantico:
abrange a América Central, as Antilhas, o Agores e 0o Caucaso.

OS ABALOS SISMICOS
Os movimentos tectdnicos ligados a colisdo de placas provocam vibragdes originadas no interior da
crosta terrestre, podendo ocorrer no continente, cuja consequéncia sao 0s terremotos, ou no oceano,

cuja consequéncia sdo 0os maremotos. Os abalos sismicos podem ocorrer por: acomodacao de camadas
internas do solo, por manifesta¢6es vulcanicas, ou por movimentagédo de placas tectonicas.
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E picentro .

Domo
soterrado

Hipoc‘emro Onda Sismica

magmatica

ELEMENTOS E FATORES DO CLIMA

Pode-se definir "clima” como uma sucessdo habitual dos estados do tempo em um determinado
lugar. O ""tempo™’, por sua vez, pode ser definido como o estado momentaneo da atmosfera em um
determinado lugar. Com relacdo a combinacdo de fenémenos como temperatura, umidade, pressao do
ar, ventos e nebulosidade — ele pode mudar em poucas horas ou até mesmo de um instante para o outro.
Ja o0 “clima” corresponde ao comportamento do tempo em uma determinada area durante um periodo
longo, de pelo menos 30 anos. O “clima” é o padrdo da sucessdao dos diferentes tipos de tempo que
resultam do movimento constante da atmosfera.

ELEMENTOS DO CLIMA

Os elementos do clima séo os atributos que caracterizam as condi¢fes do tempo atmosférico e
servem para definir o tipo climéatico de uma determinada regido.

Temperatura: E decorréncia direta da atuacio da radiagéo solar no planeta. O Sol n&o aquece o ar
diretamente. Se ndo incidirem sobre uma particula em suspensdo (como poeira e vapor de agua), 0s
raios solares atravessam a camada da atmosfera sem aquecé-la e atingem a superficie do planeta. S6
depois de aquecidas, as terras, as aguas e 0s demais elementos presentes na superficie irradiam o calor
para a atmosfera. Assim, a radiacdo que nao é refletida é responsavel pelo aquecimento terrestre, que
apresenta variacdes em funcdo da relacdo entre a quantidade de energia refletida / absorvida pela
superficie terrestre (o chamado albedo). Tal relagéo sofre influéncia direta do tipo de cobertura do solo.

Umidade: é a quantidade de vapor de agua presente na atmosfera num determinado momento,
resultado do processo de evaporacgdo das aguas da superficie terrestre e da transpiracdo nas plantas. A
variacdo da umidade pode ocorrer em funcdo da latitude, da altitude e da atuacdo das massas de ar e
das correntes marinhas. No estudo do clima, usualmente, trabalha-se com duas nogOes acerca do
conceito de umidade: a umidade absoluta e a umidade relativa.

A umidade relativa, expressa em porcentagem, é uma relacdo entre a quantidade de vapor existente
na atmosfera num dado momento (umidade absoluta, expressa em g/m3) e a quantidade de vapor de
agua que essa atmosfera comporta. Quando este limite é atingido, a atmosfera atinge seu ponto de
saturacdo e ocorre a chuva.

Pressdo Atmosférica: é a medida da forca exercida pelo peso da coluna de ar contra uma area da
superficie terrestre. As variagdes da pressdo atmosférica estdo relacionadas a diversos fatores, sendo
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mais importantes a altitude, a temperatura e a latitude. As areas de baixa pressdo sdo também
chamadas de ciclonais e as de alta pressao sdo também chamadas de anticiclonais. Quanto mais elevada
a temperatura, maior a movimentacao das moléculas de ar e mais elas se distanciam umas das outras —
como resultado, mais baixo é o nimero de moléculas em cada metro cubico de ar e menor se torna o
peso do ar. Portanto, menor a pressao exercida sobre uma superficie. Inversamente, quanto menor a
temperatura, maior é a pressdo atmosférica.

* Regides mais quentes (equatorial) = o ar se dilata e se torna mais leve = BAIXA
PRESSAO ATMOSFERICA.

* Regides mais frias (proximas aos polos) = o frio contrai o ar que se torna mais denso =
MAIOR PRESSAO ATMOSFERICA.

* A Pressao Atmosférica diminui com o aumento da:
Altitude Porque o ar é mais rarefeito.
Temperatura Porque o ar quente menos denso.

Umidade Absoluta do Ar Porque o ar imido é menos denso

Alta Pressao Baixa Pressdo

As baixas pressdes
As altas pressdes resultam $30 causadas pela

da descida co' arfno. A elevagao do ar quente
rotagao da Terra faz o ar, ! )s‘.e circula no sentido
a0 descer, circular a volta dos ponteiros do relog
do centro da aita pressao no hemisfério Sul e na
O ar desleca-se no sentido direcgao contraria no
dos ponteiros do relégio no hemisfério Norte. No
C topo, 0 ar desloca-se
para fora e e arrastade
para outro lado.

hemsferio Norte e, no Sul
na direcgao contraria

Chuvas: Chuva ¢ toda precipitacdo liquida que ocorre a partir do contato de uma nuvem saturada
de vapor de agua com uma camada de ar frio, podendo ser classificada em trés tipos basicos:
convectiva, frontal e orogréfica (ou de relevo).

Chuva frontal: nas frentes, que sdo zona de contato entre duas massas de ar de caracteristicas
diferentes, uma quente e outra fria, ocorre a condensacao do vapor e a precipitacdo da dgua na forma
de chuva. A area de abrangéncia (em quildmetros quadrados) e o volume de &gua precipitada estdo
relacionados com a intensidade das massas, variavel no decorrer do ano. A precipitacdo frontal resulta
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(a ascensdo do ar quente sobre o ar frio na zona de contato entre duas massas de ar de caracteristicas
diferentes.

Sdo Tipicas das latitudes médias, como as de inverno no Brasil Meridional que caminham desde o
Sul (Argentina) e se dissipam no caminho podendo, eventualmente, chegar até litoral nordestino.

Chuvas frontais bt Frente fra

L I QueTie

camulo-nimbos

Ar quente

Chuva de conveccdo ou de verdo: em dias quentes, o ar proximo a superficie fica menos denso e
sobe para as camadas superiores da atmosfera, carregando umidade. Ao atingir altitudes maiores, a
temperatura diminui e o vapor se condensa em goticulas que permanecem em suspensdo. O ar fica
mais denso e desce frio e seco para a superficie, iniciando novamente o ciclo convectivo. Ao fim da
tarde, a nuvem (cUimulo-nimbo) resultante estd enorme, provocando chuvas torrenciais rapidas e
localizadas. Apo6s a precipitacdo, o céu costuma ficar claro novamente. S8o as principais responsaveis
por alagamentos, sobretudo em grandes centros urbanos, onde ha extensas areas impermeabilizadas.
Precipitacdo convectiva é comum no verao brasileiro, na Floresta Amaz6nica e no Centro Oeste, na
regido Sudeste, particularmente sobre a Regides Metropolitanas de Sdo Paulo (RMSP) e Rio de
Janeiro (RMRJ). Estas chuvas também sdo conhecidas popularmente como pancadas de chuva,
aguaceiros ou toros.

Chuvas convectivas

cumulo-nimbos

Chuva orografica ou de relevo: Resulta do deslocamento do ar que sofre ascensdo e condensagéo
a partir do choque de massas de ar como Obstaculos do relevo (serras e montanhas). Ao subir, o ar
esfria-se, condensa-se e forma uma nuvem, como a umidade torna-se muito elevada, ocorre a
precipitacdo, normalmente do lado onde houve a penetracdo da massa de ar, é chamada de barlavento
e esse tipo de precipitacdo pode estar associada a presenca do efeito Fohn,a que fica depois € chamada
de sotavento.
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Chuvas orogrificas

Ventos: Podemos definir ventos como o ar em movimento. O sentido dos ventos sempre é de uma
area de alta pressao (anticiclonal) para uma area de baixa pressao (ciclonais). O movimento de rotacdo
da Terra da origem a Forca de Coriolis ou Efeito de Coriolis e, portanto, a desvios nas trajetorias
dos fluxos de ar. Assim, uma massa de ar que se mova sera desviada para a direita no Hemisfério
Norte e para a esquerda no Hemisfério Sul. Os ventos alisios sdo desviados pela forca de Coriolis,
configurando ventos de nordeste no Hemisfério Norte e ventos de sudeste no Hemisfério Sul.

OS VENTOS PODEM SER CONSTANTES, PERIODICOS E LOCAIS:

Ventos Constantes: sdo ventos que atuam ininterruptamente, se deslocando das regides de Alta
Pressao para as de Baixa Pressdo, destacam-se 0s ventos alisios, que sopram dos trépicos ao Equador;
0s contra-alisios, que sopram do Equador aos tropicos; os polares; os de leste e 0s de oeste.

Ventos alisios: ventos originados nas regides de alta pressdo na zona subtropical para o Equador e
que por serem muitos Umidos, provocam chuvas nesses arredores onde ocorre 0 encontro desses
ventos, por isso, a zona equatorial é a regido das calmarias equatoriais chuvosas.

Ventos alisios de nordeste — no hemisfério norte sopram de nordeste para sudoeste.
Ventos alisios de sudeste — no hemisfério sul sopram de sudeste para noroeste.

Ventos contra-alisios: na zona equatorial onde ocorre o encontro desses ventos Alisios, 0 ar que
perdeu umidade e aqueceu, sobe para por¢des mais elevadas da atmosfera e retorna em dire¢éo aos
tropicos.

Ventos do Oeste: (também conhecido como corrente ocidental ou pela forma inglesa westerlies)
sdo ventos prevalecentes nas latitudes médias (entre as latitudes 30° e 60°) que sopram de areas de
alta pressdo em zonas subtropicais para os polos. Ventos fortes que levam umidade para os litorais
oeste dos continentes, no hemisfério sul ficam mais fortes com o aumento das latitudes.

Polares: Sopram do Leste para o oeste, dos Polos em dire¢éo ao Equador esses ventos sdo 0s
principais responsaveis pelo equilibrio de calor no planeta.
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https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Vento_prevalecente&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Zona_temperada
https://pt.wikipedia.org/wiki/Latitude
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Zona_subtropical&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/P%C3%B3lo

Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) € a area que circunda a Terra, proxima ao
Equador, onde os ventos originarios dos hemisférios norte e sul se encontram. “A Zona de
Convergéncia Intertropical forma-se na area de baixas latitudes, onde o encontro de ventos
alisios provenientes de sudeste com aqueles provenientes de nordeste cria uma ascendéncia das
massas de ar, que sdo normalmente Umidas. Essa zona limita a circulacdo atmosférica entre o
hemisfério Norte e o hemisfério Sul. ”

MENDONCGCA, Francisco; OLIVEIRA-DANI, Inés Moresco. Climatologia: nogdes bésicas e climas do Brasil. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2007.

A ZCIT definida como sendo uma faixa de nebulosidade persistente que se estende do Atlantico
Sul central ao Sul da Amazonia, possui um deslocamento ao longo do ano, com enorme
influéncia na distribuicdo das chuvas no Norte e no Nordeste brasileiro. Comum a ocorréncia
de chuvas causadas pela grande evaporacdo (cinturdo de nuvens e formacgédo de cumulonimbus -
caracterizada por um grande desenvolvimento vertical). Em determinadas épocas, a ZCIT atinge
posicdes mais ao sul do Equador, causando precipitagdes na Regido Nordeste, principalmente
no Norte dessa regido.

Posicdo média da Zona de Convergéncia Intertropical nos meses de julho (vermelho) e janeiro
(azul).
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:ITCZ_january-july.png

. Alta
CIRCULAGCAO GERAL Bai do AN
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Circulo Polar Artico
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Alta ; : Ventos Ocidentais (Norte)
pressao

© Claudio Ripinskas

Trépico de Cancer

Baixa Ventos Alisios (Norte)
pressao

Equador

Ventos Alisios (Sul)
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pressao 2 Ventos Ocidentais (Sul)

ar f\l!!.:‘rt\:io\_‘_——/

Alta o o S
presso W »~~ Ventos polares de Leste (Sul)

Ventos Periddicos ou Sazonais: sdo aqueles que ocorrem de forma repetitiva ou durante uma
estacdo do ano. Existem dois principais tipos: as mongdes e as brisas.

Moncdes: ventos que sopram do mar para o continente e do continente para o mar, variando conforme
as estacdes do ano. O principal lugar onde ocorre esse fendmeno é na Asia Meridional que, por isso,
também é chamada de Asia das MoncGes.

Brisas: sdo movimentos constantes e repetitivos que sopram do mar para o continente durante o dia,
e do continente para 0 mar durante a noite

* Brisa maritima - Durante o dia, as areas continentais aguecem mais rapidamente que a 4gua, gera
uma area de baixa pressdo, neste momento o oceano com ar mais frio, sopra a brisa maritima em
direcdo ao continente.

* Brisa terrestre — A noite a condicdo é oposta, pois as terras do continente perdem calor com mais
rapidez, formam centros de alta pressdo que passam a dispersar ventos em dire¢do ao oceano que esta
mais aquecido.

Ventos Locais ou variaveis sdo ventos que ocorrem em uma determinada regido durante um
determinado periodo do ano. Existem inimeros tipos que nao se padronizam, uma vez que obedecem
as condicOes naturais de cada localidade, como a pressdo atmosférica e as formas de relevo, que
direcionam o sentido e destino dos ventos. No Brasil, existem ventos locais que se descolam do
Noroeste em direcdo ao sudeste do pais. Outros que sopram do Sul para o centro-oeste.
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MASSAS DE AR

do grandes porgdes da atmosfera que possuem caracteristicas comuns de temperatura, umidade e
pressdo e podem se estender por milhares de quilémetros. Formam-se quando o ar permanece estavel
por um tempo sobre uma superficie homogénea (0 oceano, as calotas polares ou uma floresta) e se
deslocam por diferenca de presséo, levando consigo as condi¢des de temperatura e umidade da regido
em que se originaram. A medida que se deslocam, véo se transformando pela
interacdo com outras massas, com as quais trocam calor e/ou umidade. De maneira geral, podemos
distinguir as massas de ar da seguinte forma:

* Oceanicas: sS40 massas de ar Umidas;

 Continentais: sa0 massas de ar secas, embora haja também continentais Umidas, como as que se
formam sobre grandes florestas.

Cinco massas de ar influenciam a dindmica dos climas brasileiros. Vejamos cada uma delas:

atua no litoral norte e nordeste do pais, principalmente na
primavera e no verdo. E quente e Umida, mas, quando chega ao interior, geralmente ja estd seca.
Origina-se no Atlantico Norte e forma os ventos alisios de nordeste.

ou massa tropical maritima atua no litoral desde o Nordeste até o
sul do pais. Originaria do sul do Oceano Atlantico, é quente e imida e forma os ventos alisios de
sudeste. Atua quase o ano todo e pode provocar chuvas.

influencia todo o territdrio brasileiro, deslocando calor e
umidade e provocando instabilidade. Vinda do oeste da Amazonia, onde provoca chuvas diarias no
verdo e no outono, pode atingir outras regides brasileiras, causando chuvas no verao.

atua nas areas do interior das regides Sudeste e Sul e na Regido
Centro-Oeste. Originaria da Planicie do Chaco, ocasiona periodos quentes e secos (suas principais
caracteristicas).

exerce influéncia em todas as regides brasileiras. Por originar-se em
altas latitudes, no sul do Atlantico Proximo da Patag6nia Argentina, é fria e tmida, tendo forte atuacao
no inverno. Ao encontrar-se com a massa de ar quente, forma-se a . O ar quente menos
denso sobe e o ar frio se desloca na superficie, provocando trovoadas e chuvas frontais em todo o
litoral, até a Regido Nordeste. E responsével pela queda acentuada de temperatura e por ocasionar
geadas no Sudeste, neve na Regido Sul e o fendbmeno da na Regido Norte e Planicie do
Pantanal.
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inverno 5 Brasil: massas de ar | = [Brasil massas de ar |
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Fonte: E. Sene e J.C Moreira — Geografla Geral e do Brasil

FATORES CLIMATICOS

Os principais fatores que determinam o clima de um lugar ou regido, como a a
, a 0 , as ea interferem nas

dindmicas climaticas, permitindo variacGes no clima tropical e a existéncia de diversos subtipos

climaticos no territorio brasileiro.

Em regides de maior latitude, como no sul do pais, tem-se o clima subtropical, enquanto nas de

menores latitudes predominam os climas quentes, como o equatorial e o semiarido.

Vamos aumentar 0s conhecimentos sobre cada um destes fatores:

LATITUDE

De forma geral, quanto maior a latitude — quanto mais nos afastamos da linha do equador em direcédo
aos polos, menores sdo as temperaturas médias anuais. Por ser esférica, a superficie terrestre é
iluminada de diferentes formas pelos raios solares, porque eles a atingem com inclinagdes distintas.
Nos locais proximos ao equador, a inclinacdo € menos acentuada e os raios incidem sobre uma area
menor, portanto com maior intensidade. Em contrapartida, conforme aumenta a latitude, mais
acentuada se torna a inclinacdo com que os raios incidem, abrangendo uma area maior, com menos
intensidade. Essa diferenca na intensidade de luz incidente sobre a superficie faz com que a
temperatura média tenda a ser maior quanto mais proximo ao equador e menor quanto mais préximo
aos polos.

Assim, a variacdo latitudinal é o principal fator de diferenciacdo das zonas climéticas. A grande
extensdo latitudinal do territorio brasileiro € um importante fator de diferenciacéo climatica.

Belém 1°28° S 25,9°C
Salvador 12°55° S 25,5°C
Vitoria 20°19° S 24,4°C
Porto Alegre 31°01° S 20,1°C
OBS.: Todas as cidades da tabela estdo ao nivel do Mar
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ALTITUDE

Quanto maior a altitude, menor a temperatura média do ar. No alto de uma montanha a temperatura
é menor do que a registrada no nivel do mar no mesmo instante e na mesma latitude. No topo de um
edificio muito alto a temperatura também é menor que em sua base (veja a foto ao lado). Isso porque
quanto maior a altitude, menor a pressao atmosférica, 0 que torna o ar mais rarefeito, ou seja, ha uma
menor concentracao de gases, umidade e mate riais particulados. Como ha menor densidade de gases
e particulas de vapor de agua e poeira, diminui a retencdo de calor nas camadas mais elevadas da
atmosfera e, em consequéncia, a temperatura € menor.

Além disso, nas maiores altitudes, a area de superficie que recebe e irradia calor € menor.

CONTINENTALIDADE E MARITIMIDADE:

E a influéncia exercida pela maior ou menor proximidade a grandes corpos-d ‘agua (como lagos,
mares e oceanos).

Esse fator afeta a temperatura na medida em que o continente tende a se aquecer e a se resfriar mais
rapidamente que os oceanos, ocasionando grandes amplitudes térmicas nas regides continentais. Ja
nas areas proximas a grandes massas de agua, as temperaturas apresentam menor amplitude térmica,
pois as aguas se aqguecem e se resfriam mais lentamente.

CORRENTES MARITIMAS

Sdo grandes volumes de &gua que se deslocam pelo oceano, quase sempre nas mesmas dire¢oes,
como se fossem larguissimos “rios” dentro do mar. As correntes maritimas sdo movimentadas pela
acdo dos ventos e pela influéncia da rotacdo da Terra, que as desloca para oeste — no hemisfério
norte as correntes circulam no sentido horério, e no hemisfério sul, anti-horario. Diferenciam-se em
temperatura, salinidade e direcdo das dguas do entorno dos continentes. Causam forte influéncia no
clima, principalmente porque alteram a temperatura atmosférica, e sdo importantes para a atividade
pesqueira: em areas de encontro de correntes quentes e frias, aumenta a disponibilidade de plancton,
que atrai cardumes porque lhes serve de alimento.

As correntes maritimas podem ser classificadas de acordo com a temperatura do local em que se
formam:

Correntes quentes: originam-se nas zonas equatoriais (correntes das Guianas, do Golfo do
México, do Brasil e a do Sul Equatorial) e amenizam as temperaturas quando passam em areas de
altas latitudes.

Correntes frias: originam-se nas regides polares (correntes do Labrador, de Humboldt, das
Malvinas, de Benguela e a Circumpolar Antértica) e podem provocar uma reducdo da temperatura da
agua oceénica local, aumentando a pressdo atmosférica e diminuindo as precipita¢des, dando origem
a formagdo de desertos costeiros, como os do leste Africano, oeste dos Estados Unidos, Australia e
oeste da América do Sul.

* No Brasil tem a atuacéo de apenas uma corrente Fria a banha a
costa sul e sudeste do Brasil.

* No Brasil tem a atuacdo de duas correntes Quentes a que banha o litoral
norte do Brasil e a gue banha os litorais do Nordeste e Sudeste.
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VEGETACAO

Os diferentes tipos de cobertura vegetal— apresentam grande variacao de densidade, o que influencia
diretamente a absorcdo e irradiacdo de calor, além da umidade do ar. Numa regido florestada, as
arvores impedem que os raios solares incidam diretamente sobre o solo, diminuindo a absorcdo de
calor e a temperatura. As plantas, por sua vez, retiram umidade do solo pelas raizes e a transferem
para a atmosfera através das folhas (transpiracdo), aumentando a umidade do ar. 1sso ajuda a transferir
parte da energia solar ao processo de evaporagdo, diminuindo a quantidade de energia que aquece a
superficie e, consequentemente, o ar.

RELEVO

Além de estar associado a altitude, que é um fator climatico, o relevo influi na temperatura e na
umidade ao facilitar ou dificultar a circulacdo das massas de ar. No Brasil, a disposicao longitudinal
das serras no centro-sul do pais forma um “corredor” que facilita a circulagdo da Massa Polar
Atlantica e dificulta a circulacdo da Massa Tropical Atlantica, vinda do oceano. Nao por acaso a
vertente da serra do Mar voltada para o Atlantico, em S&o Paulo, apresenta um dos mais elevados
indices pluviométricos do Brasil. Entdo os relevos podem funcionar com barreira natural.
Ocasionando com que os Ventos Umidos se elevam e se resfriam pelo encontro de uma barreira
montanhosa, causando chuvas orograficas nas encostas voltadas para 0 mar barlavento e presenca
de areas secas (Efeito F6hn), nas contra encostas chamada de sotavento.

Ex.: Chapada da Borborema — Sertdo Nordestino

BIOMAS, BIODIVERSIDADE E FORMACOES VEGETAIS

As vegetacBes sdo facilmente identificaveis na paisagem e que ocupam extensas areas. E o elemento
mais evidente na classificacdo dos biomas. Estes, por sua vez, sao sistemas em que solo, clima, relevo,
fauna e demais elementos da natureza interagem entre si formando tipos semelhantes de cobertura
vegetal, como as Florestas Tropicais, as Florestas Temperadas, as Pradarias, os Desertos e as Tundras.
Podemos definir biomas como grandes ecossistemas constituidos por comunidades que atingiram o
estagio 6timo (estado de equilibrio).
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\ SIVO

.

ada bioma apresenta formagGes vegetais e espécies animais proprias, que compdem as paisagens
terrestres, sendo a vegetacdo o elemento que proporciona uma base solida de classificagcdo ecologica
que reflete o clima e a fauna de cada regiéo.

Os biomas sdo definidos pelas caracteristicas da sua flora e de sua fauna, além de condicGes
geomorfologicas e climaticas. Cabe lembrar que grande parte dos biomas ja foram alterados em suas
condicdes naturais e em graus variados pelo homem.

No Brasil, e no mundo ha climas secos, imidos e alternadamente umidos e secos ao longo do ano,
que interagem com climas quentes, frios e alternadamente quentes e frios. Esses diferentes climas
interferem na cobertura vegetal, definindo a altura das plantas, a forma das folhas, a espessura dos
caules, a fisionomia geral da vegetacdo, etc. Eles servem de base para a seguinte classificacdo de
plantas:

Vegetacdo que vive todo o ano, ou a
maior parte dele, em meio aquatico. As principais

espécies sdo as taboas, 16tus, vitdria-régia e aguape.
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Espécies geralmente perenes adaptadas
a areas muito Umidas, ndo vivem dentro d'agua,

suportam um periodo de grande umidade.

Vegetais adaptadas a aridez de areas onde
a umidade é pequena durante o ano. Como exemplo,
tem-se 0s desertos e a caatinga.
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\ SIVO

v‘”

Espécies que se adaptam a
variagdo sazonal da umidade, no caso,
duas estacGes distintas: uma chuvosa e
outra seca. Como exemplo tem-se o

cerrado, a savana e a Vvegetacdo

Espécies que necessitam de agua em
quantidade média durante o ano. Como exemplo,

tem-se a floresta temperada e a mata com araucaria.
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Espécies vegetais que vivem
em meio salino, tipicas das areas

litoraneas. Como exemplo, tem-se os
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As vegetacOes também podem ser classificadas conforme suas folhas, tendo assim algumas
espécies de folhas no territorio brasileiro:

possuem folhas em forma de agulhas,
como os pinheiros. Incidéncia em regides de clima
com invernos prolongados e rigorosos. Quanto menor

a superficie das folhas, menos intensa é a transpiragdo

folha larga e grande, tipica das areas onde
a umidade do solo é elevada, como as regides de clima

equatorial e tropical.
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espécies vegetais que
perdem folhas para enfrentar uma estagdo seca

prolongada ou um inverno rigoroso

folhas grossas, pequenas e geralmente
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peludas, tipicas das areas de clima quente e com

estacdo seca prolongada.
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Pouquissima
umidade e
chuvas

Grande
variacdo diaria

Xerofila
(arbustos e
cactos)

De pobre a fertil

Baixa a
moderada

Umidade e
chuva
moderadas

Frio intenso e
verdes curtos

Herbéceas,
liquens e
musgos
(Tundra)

Congelado na
maior parte do
ano
(Permafronst)

Baixissima

Diminui com
0 aumento da
altitude

Redugdes com
0 aumento da
altitude

Relacdo com a
altitude

Pouco
desenvolvido

Diminui
com a
altitude

Unidade e
chuvas
moderadas

Inverno frio e
verdes amenos

Aciculifoliadas
coniferas

Raso e
pedregoso
Podzol (rico em
ferro e lima)

Muito baixa

Chuvas
Homogéneas
e moderadas

2 estacoes
uma fria e
uma quente

Aciculifoliadas

Fértil

Moderada

Estacdes
secas e
Umidas bem
definidas

Verdes
guentes e
invernos
amenos e
chuvosos

Arvores de
pequeno porte,
arbustos e
herbaceas
(Caducifdlia)

Longas
estacOes secas

Invernos frios
e verdes
moderados

Gramineas

De moderado a
fértil

Muita chuva e
umidade

Quente o0 ano
todo

Arvores perene,
arbustos e cipés

Pobre a
moderadamente
fértil

Altissima

Estacdes
secas e Umida
bem definidas

Alta a
moderada

Gramineas,
arvores baixas e
arbustos

Pobre a
moderadamente
fertil

Alta

PREPARATORIO ENEM

Fica expressamente proibida a reprodug&o total ou parcial deste material sem anuéncia do Foco Cursos Preparatérios. Conforme Lei 9610/98.

eutenhofoco.com.br




RESUMO BIOMAS BRASILEIROS

Longas
estiagens

Quente o0 ano
todo

Xerdfila e
arbustos

Pobre e raso

Bem
distribuidas

Invernos frios
e verdes
moderados

Coniferas

Fértil (Terra
roxa)

Bem
distribuidas

Invernos frios
e verdes
moderados a
guentes

Gramineas e
arbustos

De moderado
a fértil

Muita chuva
e umidade

Quente o0 ano
todo

Arvores perene,
arbustos e cipds

Pobre a
moderadame
nte fértil

Altissima

Estacdes
secas e
Umida bem
definidas

Alta a
moderada

Gramineas,
arvores baixas e
arbustos

Pobre a
moderadame
nte fértil
(4cido)

Alta

Estacdes
secas e
Umida bem
definidas

Alta a
moderada

varios dominios

Pobre a
moderadame
nte fértil

Muita chuva
e umidade

Quente o0 ano
todo

Arvores perene,
Palmaceas

Pobre a
moderadame
nte fértil

Alta

Chuva
Moderada e
muita
umidade

Quente e
Umido

Haldfilos e
gramineas

Lodoso e
salobro

Moderada

eutenhofoco.com.br

HIDROGRAFIA

A hidrosfera é toda a camada liquida presente na Terra, ou seja, € toda a parte liquida contida no
planeta, incluindo todos 0s organismos vivos presentes nos meios aquaticos, bem como seus habitats.
Compreende os oceanos, os rios, os lagos, as calotas de gelo, as dguas subterraneas e o vapor- d’agua
presente na atmosfera.

A agua é um recurso renovavel, gragas a um interminavel ciclo hidrologico, em atividade desde a
formacdo da hidrosfera e da atmosfera, h4 aproximadamente 3,8 bilhGes de anos.

Estima-se que, de toda a agua presente no planeta Terra, cerca de 97,5% encontra-se nos oceanos e
mares, que recobrem cerca de 2/3 da superficie terrestre.

Fica expressamente proibida a reproducao totat ou parcial deste material SemT anuencia do Foco CUrsos Preparatorios. Conforme Ler 9610798
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DISTRIBUICAO DE AGUA NO PLANETA
* 97,5% da &gua esta nos Oceanos e Mares;
* 2.5% da agua € doce.

P Os 2.5% de agua doce do planeta encontra-se distribuidos:
* 77,2% nas Geleiras e Calotas Polares;

* 22,4% no Subsolo;

* 0,04% na Atmosfera;

* 0,36% nos Lagos, rios e Pantanos.

0,01%
77,20% de gelo de rios

| 0,04% de
umidade
do ar

|
|
l}ﬂﬁ%
){ n:lela 0s
@ pantanos
2,40% de aguas

subterraneas

OCEANOS, MARES e LAGOS

Apesar de os termos oceano e mar, muitas vezes, serem utilizados como sindnimos, ha entre eles
diferencas significativas.

Os oceanos ocupam grandes extensdes e envolvem as massas continentais, ja 0s mares ocupam areas
mais reduzidas, localizando-se entre limites continentais, sendo considerados partes dos oceanos.
Além disso, os mares apresentam profundidades menores e maiores variacfes de salinidade, de
densidade e de temperatura do que 0s oceanos.

As aguas sdo distribuidas de maneira desigual com o Norte com sua superficie tendo 61% formada
pelos oceanos e no Sul 81%.

Os oceanos sdo, na realidade, uma Unica superficie de agua salgada e suas divisdes sd0 meramente
didaticas. Sdo trés as grandes areas: Atlantico, indico e Pacifico. H4 autores que consideram o Glacial
Avrtico e o Glacial Antartico.
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ares: classificados de acordo com sua disposi¢éo no espacgo Abertos, Interiores e Fechados:

Abertos ou costeiros: sdo encontrados ao longo das regiGes costeiras e apresentam ampla
comunicagdo com 0s oceanos. Sao mares abertos: Mar das Antilhas, Mar do Norte, Mar Arabico, Mar
da China e Mar do Japé&o.

Mares interiores ou continentais: encontram-se no interior dos continentes, mantendo, porém,
comunicagdo com 0s oceanos através de pequenas aberturas denominadas estreitos ou canais. Sao
mares interiores: Mar Mediterraneo, Mar Vermelho e Mar Negro.

Mares fechados ou isolados: sdo aqueles que ndo mantém nenhuma comunicagdo com 0s oceanos
ou com os outros mares. S8o mares fechados: Mar Caspio, Mar de Aral e Mar Morto.

Lagos: Os lagos, encontrados nas bordas litoraneas e que possuem ligacdes com o mar, Sao
denominados lagunas. Os Lagos sdo classificados quanto a sua origem Tectdnico, Vulcanico e
Barragem:

Lago tectdnico: aquele que se forma entre falhas de camadas geoldgicas, como o Lago Tanganica,
Alberto e Niassa, localizados na Africa.

Lago vulcanico: formado por acimulo de aguas pluviais em crateras de vulcdes.

Lago de barragem: formado pela acumulacéo de materiais detriticos do mar, como em restingas, ou,
pelas geleiras.

O Brasil ndo possui lagos tecténicos, pois as depressdes tornaram-se bacias sedimentares.
Em nosso territorio s6 ha lagos de varzea (temporérios, muito comuns no Pantanal) e
lagunas ou lagoas costeiras (como a dos Patos, no Rio Grande do Sul, e a Rodrigo de
Freitas, no Rio de Janeiro, ambas formadas por restingas.

MOVIMENTO DAS AGUAS OCEANICAS

MARES

A movimentacdo das marés € desencadeada pela atracdo gravitacional exercida pela Lua e pelo
Sol sobre o planeta Terra. Os campos gravitacionais desses dois corpos celestes desencadeiam
ondulages cujas intensidades e consequéncias dependem das formas das bacias oceénicas, que sao
extremamente variadas. Assim, as aguas do mar deverdo subir ou descer em funcdo da aproximagéo
ou do afastamento da Lua, bem como da posicdo desta em relacdo ao Sol. A oscilacdo das mares
ocorre, em média, em um periodo de 12 horas.

ONDAS

As ondas sao criadas pelo vento que sopra sobre a superficie da agua, transferindo a energia do
movimento do ar para a agua, criando forgas de pressdo e friccdo que perturbam o equilibrio da
superficie dos oceanos. Isso faz com que as particulas junto a superficie tenham um movimento
eliptico, que é uma combinacdo de ondas longitudinais (para a frente e para tras) e transversais (para
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ima e para baixo). As ondas atuam como importantes agentes de energia, favorecendo os
processos erosivos e gerando diversos tipos de correntes e diferentes padrdes de transporte de areia.

Regime fluvial: depende do tipo de alimentacéo das &guas, podendo ser:
Regime Pluvial: Quando € abastecido pelas precipitagdes;
Regime Nival: Quando é abastecido pelo derretimento da neve;

Regime Plavio-nival ou Misto: Abastecido pelo desgelo da neve e pelas precipitacdes
pluviométricas.

Todos os rios brasileiros, com exce¢do do Amazonas, possuem regime simples pluvial.

Drenagem fluvial: é escoamento de suas dguas:
Drenagem Endorreica: Os rios correm para o interior do continente (Lagos e Mares Isolados);
Drenagem Exorreica: Os rios correm em dire¢do aos Oceanos ou Mares Abertos.

Drenagem Arreicos: aqueles que tem seu curso interrompido pela evaporacdo ou infiltracdo
(Desértico e semiérido).

Drenagem Criptorreico: cursos de agua subterraneos como em areas calcarias;

Todos os rios do pais sdo exorreicos (exo, ‘fora’ em grego), possuem drenagem que se
dirige ao oceano, para fora do continente. Mesmo 0s que correm para o interior do
continente tém como destino final de suas dguas o0 oceano.

Intensidade Temporal: volume de 4gua depende dos solos, das rochas e principalmente do clima da
regiao.

Perenes e Caudalosos: o que significa que nunca secam, porque possuem grande volume de agua.
Intermitentes ou Temporarios: secando no periodo de estiagem.

Efémeros: formados ap0s precipitacdes significativas.

Considerando-se os rios brasileiros de maior porte, todos s@o perenes, s6 encontramos
regimes temporarios no Sertdo nordestino, onde o clima é semiarido.

PREPARATORIO ENEM

@
R
s)
-
©
o
]
o
[}
E
E
o
2
=
o}
O
13
Xe]
=
el
2
©
ol
I}
Q
[
g
o
?
Q
17}
2
=
O
Q
Q
o
[
o}
)
0
(3]
(=
D
3
c
©
£
[}
(2
I
=
[}
2
©
£
[0}
2
173
o}
o
©
o
=2
I}
Q
=1
o
g
¢}
2
o
o]
O
=1
9
o
&
o}
[
e
®©
©
1=
a
o
24
a
[}
2
=
9}
£
o]
173
73
[}
2
g
x
[0}
od
Q
i

£
o
=
(o}
5
o
Q
(e
(Tt
o
N o
c
[V
ol
=
()




ipos de foz: é forma que os rios desaguam, podem ser:
Estuario: ocorre um alargamento do leito proximo ao desague (poder energético);
Delta: formacéo de ilhas por sedimentos depositados junto a foz alargando assim a foz;

Misto: ocorrem as outras duas foz juntas.

- I ]
Foz em Estuéario Foz em Delta
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As bacias hidrograficas sdo importantes para a irrigacdo agricola e o fornecimento de dgua potavel a
populacéo.

Os rios de planalto que apresentam grande desnivel ao longo de seu curso podem ser aproveitados
para a producdo de hidroeletricidade.
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Os rios de planicie, bem como os lagos, sdo facilmente navegaveis, desde que ndo se formem bancos
de areia em seu leito (comum em éareas onde o0 solo estd exposto a erosdo) e ndo ocorra grande
diminuicéo do nivel das &guas.

Temos no Brasil um predominio de rios de planalto, muitos dos quais escoam por areas de
elevado indice pluviométrico. A existéncia de muitos desniveis no relevo e o grande volume
de &gua proporcionam grande potencial hidrelétrico.

Bacias hidrograficas é o conjunto de terras drenadas pelas aguas de um rio principal e seus
afluentes que pode ser dividida em:

Talvegue: linha mais profunda do rio:

Interflivio: Area de terra mais alta que separa as bacias hidrograficas (morros, colinas...);
Vertente: Area situada entre o talvegue e o interflivio de um rio;

Montante: Curso Superior (area proxima a nascente);

Jusante: Curso Inferior (area proxima a foz).

BACIAS HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS

O Brasil possui a maior reserva hidrica do mundo e abriga uma vasta e densa rede hidrografica, com
rios extensos e de grande volume de agua.

Os rios brasileiros tém diversos usos, como o abastecimento urbano e rural, a irrigacdo, o lazer, e a
pesca. O transporte fluvial, embora ainda pouco utilizado, vem adquirindo cada vez mais importancia
no pais. Em regiBes planalticas, nossos rios apresentam um enorme potencial hidrelétrico (capacidade
de geracéo de energia).

Os recursos hidricos do Brasil estdo distribuidos irregularmente pelas regides.

Sudeste Nordeste
6% | 3%

Sul
7% S

Centro-Oeste
16%
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Atlantico
MNE Ocidental

Atlantico

" ‘ E Oriental
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CARTOGRAFIA

A ciéncia cartografica é a ferramenta essencial da Geografia.
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ROTACAO

O movimento de rotagdo € aquele que a Terra faz ao girar em torno do seu proprio eixo. Esse
movimento é realizado de Oeste para Leste e define os dias e as noites.

Pd6lo Norte
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TRANSLACAO

O movimento que a Terra e 0s outros planetas fazem ao redor do Sol no sentido oeste para leste. Esse
percurso ou Orbita tem uma forma eliptica e dura 365 dias, cinco horas, 49 minutos e dois segundos,
ou seja, um ano. E o movimento de translacdo da Terra o responsavel pelas estagdes do ano.

Equindcio de
Margo Q

23,5°
Solsticio de Solsticio df
Junho Dezembr

T Periélio
—
Equinécio de 0 -
Setembro /

Trépico de Cancer Equador voltado Trépico de Capricornio Equador voltado
voltado para o Sol para o Sol. voltado para o Sol. para o Sol.

Divulgacao/Universidade Federal do Rio Grande do Sul Fonte: undefined - iG

Movimento de Translacao — Solsticios e Equindcios
a Solsticios de Junho, inicio do Inverno e o dia mais curto no Hemisfério Sul. Inicio
do Verdo e dia mais longo do Hemisfério Norte.
b Equindcio de Setembro, inicio da Primavera no Hemisfério Sul e o Outono no
Norte, os dias e as noites tém a mesma duracdo em ambos Hemisfeérios.
c Solsticios de Dezembro, inicio do Verdo no Hemisfério Sul, e Inverno no
Hemisferio Norte e o dia mais curto do Hemisfério Norte.
d Equindcio de Margo, inicio do outono no Hemisfério Sul e a Primavera no
Hemisféerio Norte.

PROJECAO CARTOGRAFICA
Quanto a Forma Geomeétrica

Projecao cilindrica: Serve para representar as regides de baixa latitude, ja que apresentam paralelos e
meridianos retos, deforma e exagera as regides polares.

PREPARATORIO ENEM
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https://ultimosegundo.ig.com.br/ciencia/2017-09-22/equinocio-primavera.html
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Projecdo conica: Tem meridianos retos e paralelos curvos, usada para representar regides de latitudes
medias.
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Projecdo azimuthal: Tém paralelos em circulos concéntricos e meridianos retos, bom para representar
as regides polares (de altas latitudes).

Equidistantes: ndo apresentam deformacdes lineares para algumas linhas em especial, isto é, 0s
comprimentos sdo representados em escala uniforme.
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Conformes: representam, sem deformacdo, todos os angulos em torno de quaisquer pontos, e,
decorrente dessa propriedade, ndo deformam pequenas regides.
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Equivalentes: tém a propriedade de ndo alterarem as areas, conservando, assim, uma relacdo
constante com as suas correspondentes na superficie da Terra. Seja qual for a porgdo representada em
um mapa, ela conserva a mesma relacdo com a area de todo 0 mapa.

Afilaticas: ndo possuem nenhuma das propriedades dos outros tipos, isto €, equivaléncia,
conformidade e equidistancia, ou seja, sdo as projecGes em que as areas, os angulos e 0s
comprimentos ndo sao conservados.

AS ESCALAS
Escala é a relacdo entre as dimensdes dos elementos representados em um mapa, carta, fotografia ou
imagem, e as correspondentes dimensdes no terreno.

TIPOS DE ESCALAS

Escala Cartografica: Relacdo matematica entre as dimensdes dos elementos no desenho e no
terreno.

Escala Numérica: E a escala de um documento cartografico (mapa, carta ou planta) expressa por
uma fracdo ou proporcéo, a qual correlaciona a unidade de distancia do documento a distancia medida
na mesma unidade no terreno.

Exemplo: 1:100 000 - (Lé-se 1por 100 000)

Escala Gréfica: E a representacio grafica da escala numérica sob a forma de uma linha graduada, na
qual a relagdo entre as distancias reais e as representadas nos mapas, cartas ou outros documentos
cartograficos é dada por um segmento de reta em que uma unidade medida na reta corresponde a uma
determinada medida real.

Dimensao das Escalas )
Grande 1:50 a 1:25.000 | Plantas Arquitetdnicas | Muitos Detalhes = Pequenas Areas

Media 1:25.000 a | Mapas Topograficos Apresenta mais detalhes que as
1:250.000 Escalas Pequenas

Pequena | Acima de | Globos Pequenos Detalhes = Grandes Areas
1:250.000
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CALCULOS ENVOLVENDO ESCALAS

Quando for necessaria a realizagdo de célculos envolvendo escalas, pode-se usar a seguinte formula:

- Km hmidam m |[dm|cm | mm

D
d E

EXERCICIOS DE AULA

1) (Enem 2019 -Geologia)
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Disponivel em: hitps./fhypescience.com. Acesso em: 1 dez. 2018 (adaptado).

A divisdo politica do mundo como apresentada na imagem seria possivel caso o planeta fosse marcado
pela estabilidade do(a)

a) ciclo hidrolégico. b) processo erosivo.

c) estrutura geoldgica. d) indice pluviométrico.

e) pressao atmosférica.
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) (Enem 2018 -Hidrografia) Os antigos fil6sofos, observando o grande volume de agua de rios como
o Nilo, Reno e outros, imaginavam que as chuvas eram insuficientes para alimentar tdo consideraveis
massas de agua. Foi no século XVII1I que Pierre Pernault mediu a quantidade de chuva durante trés
anos na cabeceira do rio Sena. Também mediu o volume de agua do referido rio e chegou a conclusao

de gue apenas a sexta parte se escoava e 0 restante era evaporado.
LEINZ, V. Geologia geral. Sdo Paulo: Editora Nacional, 1989 (adaptado).

A investigacdo feita por Pierre Pernault contribuiu diretamente para a explicacédo cientifica sobre
a) intemperismo quimico.

b) rede de drenagem.

c) degelo de altitude.

d) erosédo pluvial.

e) ciclo hidroldgico.

3) (Enem 2018 - Vegetacdo) Uma pesquisa realizada por Carolina Levis, especialista em ecologia do
Instituto Nacional de Pesquisas da Amaz6nia, e publicada na revista Science, demonstra que as
espécies vegetais domesticadas pelas civilizagbes pré-colombianas sao as mais dominantes. “A
domesticacdo de plantas na floresta comecou ha mais de 8 000 anos. Primeiro eram selecionadas as
plantas com caracteristicas que poderiam ser Uteis a0 homem e em um segundo momento era feita a
propagacao dessas espécies. Comecaram a cultiva-las em patios e jardins, por meio de um processo

quase intuitivo de selecao”.
OLIVEIRA, J. Indigenas foram os primeiros a alterar o ecossistema da Amazdnia. Disponivel em: https://brasil.elpais.com. Acesso
em: 11 dez. 2017 (adaptado).

O texto apresenta um novo olhar sobre a configuracao da Floresta Amazonica por romper com a ideia
de

a) primazia de saberes locais.

b) auséncia de acdo antrdpica.

c) insuficiéncia de recursos naturais.

d) necessidade de manejo ambiental.

e) predominancia de praticas agropecuarias.

4) (Enem 2018 - Cartografa) Anamorfose é a transformac&o cartogréfica espacial em que a forma dos
objetos é distorcida, de forma a realcar o tema. A area das unidades espaciais as quais o tema se refere

é alterada de forma proporcional ao respectivo valor.
GASPAR, A. J. Dicionario de ciéncias cartograficas. Lisboa: Lidei, 2004.
A técnica descrita foi aplicada na seguinte forma de representacéo do espaco:
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EXERCICIOS DE REVISAO
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1) (ENEM 2016)




2) (ENEM 2017) O terremoto de 8,8 na escala Richter que atingiu a costa oeste do Chile, em fevereiro,
provocou mudancas significativas no mapa da regido. Segundo uma andlise preliminar, toda a cidade
de Concepcidn se deslocou pelo menos trés metros para o oeste. Buenos Aires moveu-se cerca de 2,5
centimetros para oeste, enquanto Santiago, mais proxima do local do evento, deslocou-se quase 30
centimetros para o oeste-sudoeste. As cidades de Valparaiso, no Chile, e Mendoza, na Argentina,
também tiveram suas posicOes alteradas significativamente (13,4 centimetros e 8,8 centimetros,
respectivamente).

Revista InfoGNSS, Curitiba, ano 6, n. 31, 2010.
No texto, destaca-se um tipo de evento geoldgico frequente em determinadas partes da superficie
terrestre. Esses eventos estdo concentrados em
a) areas vulcanicas, onde o material magmatico se eleva, formando cordilheiras.
b) faixas costeiras, onde o0 assoalho oceénico recebe sedimentos, provocando tsunamis.
c) estreitas faixas de intensidade sismica, no contato das placas tectdnicas, proximas a dobramentos
modernos.
d) escudos cristalinos, onde as rochas sdo submetidas aos processos de intemperismo, com alteraces
bruscas de temperatura.
e) areas de bacias sedimentares antigas, localizadas no centro das placas tectdnicas, em regides
conhecidas como pontos quentes.

3) (ENEM 2017)

Figura 1
Minimas - Quinta-feira

Figura 2

CPTEC/INPE 28/08/2014

Umidade relativa do ar, por regido do pais,
para o dia 28/08/2014

Umidade relativa

Regides (intervalo médio)

Norte

60 - 70%

Nordeste

90 - 100%

Centro-Oeste

55 - 65%

Sudeste

65 - 75%

Sul

90 - 100%

Disponivel em: http://img0.cptec.inpe.br. Acesso em: 25 ago. 2014 (adaptado).
No dia em que foram colhidos os dados meteoroldgicos apresentados, qual fator climéatico foi
determinante para explicar os indices de umidade relativa do ar nas regides Nordeste e Sul?
A) Altitude, que forma barreiras naturais.
B) Vegetacdo, que afeta a incidéncia solar.
C) Massas de ar, que provocam precipitagdes.
D) Correntes maritimas, que atuam na troca de calor.
E) Continentalidade, que influencia na amplitude da temperatura.
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1) (ENEM 2017)

Figura 1
Figura 2

Moscou

Mumbai

Erdade do Cabo Sydney

"JFMAMJJ ASONTD

Dispondvel am: hitps:/ipt cimate-data org. Acasso am: 12 maio 2017 (adaptads)

I Taxa de pluviosidade

Temperatura

As temperaturas médias mensais e as taxas de pluviosidade expressas no climograma apresentam o
clima tipico da seguinte cidade:

A) Cidade do Cabo (Africa do Sul), marcado pela reduzida amplitude térmica anual.

B) Sydney (Australia), caracterizado por precipitacfes abundantes no decorrer do ano.

C) Mumbai (india), definido pelas chuvas mong6nicas torrenciais.

D) Barcelona (Espanha), afetado por massas de ar seco.

E) Moscou (Russia), influenciado pela localizacdo geogréfica em alta latitude.

eutenhofoco.com.br

5) (ENEM 2017)

% de chuva
retida no

Tipologia de area

local

escoada

Bacias naturais/florestas

80 a 100

Oazo

Bacias com ocupacao
agricolafcultivos

40 a 60

40 a 60

Bacias com ocupacgio
residencial

40 a 50

50 a6l

Bacias com ocupagao
urbana pesada

0a10

90 a 100

MACHADO, P. J. 0. TORRES, F. T. P. Introducdio & hidrogeografia.

A leitura dos dados revela que as areas com maior cobertura vegetal tém o potencial de intensificar o

processo de

A) erosao laminar.

C) enchente nas cidades.
E) recarga dos aquiferos.

PREPARATORIO ENEM

B) intemperismo fisico.
D) compactagéo do solo.

5o Paulo: Cengage Leaming, 2012 (adaptada).
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6) (ENEM 2019)

Regites aridas e semiaridas do mundo

‘- ARIDA [DEZERTO) Y

SALGADO-LABOURIAL, M. L. Historia ecologica da Terra.
S0 Paulo: Edgard Blucher, 1994 (adaplado).

No Hemisfério Sul, a sequéncia latitudinal dos desertos representada na imagem sofre uma
interrupcédo no Brasil devido a seguinte razdo:

a) Existéncia de superficies de intensa refletividade.

b) Preponderancia de altas pressdes atmosféricas.

¢) Influéncia de umidade das areas florestais.

d) Predominio de correntes marinhas frias.

e) Auséncia de massas de ar continentais.

7) (ENEM 2019)

eutenhofoco.com.br

Atmosfera e Sol

Satélite ‘\)

Energia solar

Floresta “Rip@ Pastagens  Rodovia
Disponivel em: www.ibge.gov.br. Acesso em: 11 dez. 2018 (adaptado).

A geracdo de imagens por meio da tecnologia ilustrada depende da variacéo do(a):
a) Albedo dos corpos fisicos.

b) Profundidade do lencol freatico.

¢) Campo de magnetismo terrestre.

d) Qualidade dos recursos minerais.

e) Movimento de translacdo planetéaria.

Fica expressamente proibida a reprodug&o total ou parcial deste material sem anuéncia do Foco Cursos Preparatérios. Conforme Lei 9610/98.
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8) (Enem 2019) Os moradores de Utgiagvik passaram dois meses quase totalmente na escuridao
Os habitantes desta pequena cidade no Alasca — o estado dos Estados Unidos mais ao norte — ja
estdo acostumados a longas noites sem ver a luz do dia. Em 18 de novembro de 2018, seus pouco
mais de 4 mil habitantes viram o ultimo p6r do sol do ano. A oportunidade seguinte para ver a luz do
dia ocorreu no dia 23 de janeiro de 2019, as 13 h 04 min (horario local).

Disponivel em: www.bbc.com. Acesso em: 16 maio 2019 (adaptado).
O fendémeno descrito esta relacionado ao fato de a cidade citada ter uma posicdo geogréfica
condicionada pela
a) continentalidade.
b) maritimidade.
c) longitude.
d) latitude.
e) altitude.

9) (Enem 2019) Fuso horério civil

Horario fracionado ———- Linha internacional de data
ATLAS GEOGRAFICO. Rio de Janeiro: IBGE, 1986. Disponivel em: www.ibge.gov.br. Acesso em: 16 ago. 2014 (adaptado).

A partida final da Copa do Mundo de 2014 aconteceu no dia 13 de julho, as 16 horas, na cidade do
Rio de Janeiro. Considerando o horario de verdo em Berlim, de 1 hora, os telespectadores aleméaes
assistiram ao apito inicial do juiz as

a) 11 horas.
b) 12 horas.
c) 19 horas.
d) 20 horas.
e) 21 horas.
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0) (Enem 2019) A topografia predominante no Planalto Central € a de uma regido horizontal, chata,
que me fez recordar muito do Planalto Central da Africa do Sul: 0 mesmo horizonte circular, a mesma

vegetacdo baixa e rala, que permite a vista varrer extensoes infinitas.
WEIBEL, L. Capitulos de geografia tropical e do Brasil. Rio de Janeiro: IBGE, 1979.

Quais formacdes vegetais pertencem as paisagens apresentadas?
a) Os cerrados e as savanas.

b) Os garrigues e as pradarias.

c) As caatingas e 0s maquis.

d) As coniferas e as estepes.

e) As restingas e os chaparrais.

GABARITO:

01) A 02) C
6) C 7) A
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