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SEQUENCIAS NUMERICAS

Sequéncia numérica € um grupo de nimeros dispostos em uma ordem definida. Por exemplo,
podemos considerar a sequéncia dos nimeros naturais impares, dada por (1, 3,5, 7, 9, ...). Observe
que o exemplo citado se refere a uma sequéncia infinita. J4 o conjunto dos nimeros primos naturais
e menores do que 10 é dado por (2, 3, 5, 7), ou seja, é um exemplo de uma sequéncia finita. Assim,
uma sequéncia infinita pode ser representada da seguinte forma:

(al, ap, az,..,a, 1,Qa,, )
a4 indica o elemento da posigéo 1;
a, indica o elemento da posicao 2;
a3 indica o elemento da posicéao 3;

a,, indica o elemento da posicdo n.

Uma sequéncia numérica pode ser definia por uma formula ou lei de formacédo. Veja os exemplos:
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Exemplo 1. Escrever o0s seis primeiros termos da sequéncia definida por a,, = 3n — 2.

Exemplo 2. Escrever o0s sete primeiros termos da sequéncia numeérica definida por:
a, =1
a, =1
ap =Qap_1tan,;, n>2
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PROGRESSAO ARITMETICA (PA)

Chamamos de progressao aritmética (PA) a toda sequéncia na qual cada termo, a partir do segundo,
é obtido pela soma do termo anterior com uma constante dada, denominada razéo da PA e indicada
por r. Em outras palavras, € uma sequéncia em que a diferenca entre dois termos consecutivos é
sempre constante. De acordo com a razdo é possivel classificar uma PA em crescente, decrescente
ou constante:
I. Progressdo aritmética crescente: r > 0.
I1. Progressdo aritmética decrescente: r < 0.
I11. Progresséao aritmética constante: r = 0.

Considere as seguintes progressdes aritméticas:
(3,5,7,9,..) »
(15,11,7,..) =
2,2,2,..) =
TERMO GERAL DE UMA P.A.

a,=a;+(n—1)-r

Exemplo 1. Determine o trigésimo segundo termo da PA dada por (1, 6, 11, 16, ...).

Exemplo 2. Qual é o milésimo nimero mdaltiplo de 10?
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PROPRIEDADES

(all ap, a3) i (x —-rXxx+ r)

Exemplo 3. O quinto termo da PA (8, x, 4, ...) é:

SOMA DOS TERMOS DE UMA P.A.

(a; +a,) n
nT T

Exemplo 4. Calcular a soma dos 10 primeiros termos da PA do Exemplo 3.

01. (ENEM-2017) Como nao sdo adeptos da pratica de esportes, um grupo de amigos resolveu fazer
um torneio de futebol utilizando videogame. Decidiram que cada jogador joga uma Unica vez com
cada um dos outros jogadores. O campedo serd aquele que conseguir 0 maior nimero de pontos.
Observaram que o numero de partidas depende do nimero de jogadores, como mostra o quadro:

34“|e7

Ja000a

Se a quantidade de jogadores for 8, quantas partidas serdo realizadas?
(A) 64
(B) 56
(C) 49
(D) 36
(E) 28
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02. (ENEM-2010) Ronaldo € um garoto que adora brincar com nameros. Numa dessas brincadeiras,
empilhou caixas numeradas de acordo com a sequéncia, conforme mostrada no esquema a seguir:

1
1 2 3 3 2 1

Ele percebeu que a soma dos nimeros em cada linha tinha uma propriedade e que, por meio dessa
propriedade, era possivel prever a soma de qualquer linha posterior as ja construidas. A partir dessa
propriedade, qual sera a soma da 92 linha da sequéncia de caixas empilhadas por Ronaldo?

(A9

(B) 45

(C) 64

(D) 81

(E) 285

03. (ENEM-2010) O trabalho em empresas de festas exige dos profissionais conhecimentos de
diferentes areas. Na semana passada, todos os funcionarios de uma dessas empresas estavam
envolvidos na tarefa de determinar a quantidade de estrelas que seriam utilizadas na confeccéo de um
painel de Natal. Um dos funcionarios apresentou um esbogo das primeiras cinco linhas do painel, que
tera, no total, 150 linhas.

WoOWW WWW WWWT WWWWW -
12 2@ 32 42 52 150°

Apbs avaliar o eshoco, cada um dos funcionarios esbogou sua resposta:

Funcionério I: aproximadamente 200 estrelas.

Funcionério Il: aproximadamente 6.000 estrelas.

Funcionario I11: aproximadamente 12.000 estrelas.

Funcionario IV: aproximadamente 22.500 estrelas.

Funcionario V: aproximadamente 22.800 estrelas.

Qual funcionério apresentou um resultado mais préximo da quantidade de estrelas necessarias?
(A) I

8) 11

< m

(D) IV

(E) V
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04. (ENEM-2019) O slogan “Se beber nao dirija”, muito utilizado em campanhas publicitarias no
Brasil, chama a atencdo para o grave problema de ingestdo de bebida alcodlica por motoristas e suas
consequéncias para o transito. A gravidade desse problema pode ser percebida observando como o
assunto é tratado pelo Cddigo de Transito Brasileiro. Em 2013, a quantidade méaxima de alcool
permitida no sangue do condutor de um veiculo, que ja era pequena, foi reduzida, e o valor da multa
para motoristas alcoolizados foi aumentado. Em consequéncia dessas mudangas, observou-se queda
no numero de acidentes registrados em uma suposta rodovia nos anos que se seguiram as mudancas
implantadas em 2013, conforme dados no quadro.

Ano 2013 2014 2015
Numetru total 1050 900 850
de acidentes

Suponha que a tendéncia de reducdo no numero de acidentes nessa rodovia para 0s anos subsequentes
seja igual a reducdo absoluta observada de 2014 para 2015. Com base na situacdo apresentada, o
numero de acidentes esperados nessa rodovia em 2018 foi de:

(A) 150

(B) 450

(C) 550

(D) 700

(E) 800

GABARITO
|1- 2 - 3- | 4-

PROGESSAO GEOMETRICA (PG)

Chamamos de progressao geométrica (PG) a toda sequéncia na qual cada termo, a partir do
segundo, é igual ao produto do termo anterior por uma constante dada, denominada razao da PG, e
indicada por q. Em outras palavras, € uma sequéncia numérica em que a divisdo entre dois termos
consecutivos é sempre constante. De acordo com a razdo, € possivel classificar a PG em crescente,
decrescente, constante ou alternada (oscilante).

I. Progresséo geométrica crescente: q > 1.
I1. Progressdo geometrica decrescente: 0 < q < 1.

I11. Progressao geométrica constante: q = 1.

IV. Progressdo geométrica alternada: q < 0.
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Considere as seguintes progressdes geométricas:
(1,4,16,64,..) >
(100, 20,4, ...) -
(2,2,2,..) >
(2,-4,8,—16,..) —
TERMO GERAL DE UMA P.G.
ay =ag q""!

Exemplo 1. Determine o sétimo termo da PG definida por (1, 3, 9, ...).

PROPRIEDADES
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=q
an-1

(a,b,c) > b*=a-c

X
(aq,az,a3) = (a,x, xq)

Exemplo 2. Se a sequéncia (4, x, 2y, 108) é uma PG de razéo 3, entdo x + y € igual a:
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SOMA DOS TERMOS DE UMA P.G. FINITA

:a1'(¢1"—1)

S

SOMA DOS TERMOS DE UMA P.G. INFINITA

Exemplo 3. Calcule a soma dos 9 primeiros termos da PG (%% 2, ... )

Exemplo 4. Determine a soma dos termos da PG (3, 1,§, )

05. (ENEM-2018) Alguns modelos de radios automotivos estdo protegidos por um codigo de
seguranca. Para ativar o sistema de audio, deve-se digitar o cddigo secreto composto por quatro
algarismos. No primeiro caso de erro na digitacdo, a pessoa deve esperar 60 segundos para digitar o
cédigo novamente. O tempo de espera duplica, em relagdo ao tempo de espera anterior, a cada
digitacdo errada. Uma pessoa conseguiu ativar o raddio somente na quarta tentativa, sendo de 30
segundos o tempo gasto para digitacdo do codigo secreto a cada tentativa. Nos casos da digitacdo
incorreta, ela iniciou a nova tentativa imediatamente ap6s a liberagdo do sistema de espera. O tempo
total, em segundo, gasto por essa pessoa para ativar o radio foi igual a:

(A) 300

(B) 420

(C) 540

(D) 660

(E) 1.020
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06. (ENEM-2008) Fractal (do latim fractus, fracdo, quebrado) — objeto que pode ser dividido em
partes que possuem semelhanca com o objeto inicial. A geometria fractal, criada no século XX, estuda
as propriedades e o comportamento dos fractais — objetos geométricos formados por repeticBes de
padrdes similares. O Triangulo de Sierpinski, uma das formas elementares da geometria fractal, pode
ser obtido por meio dos seguintes passos: (1) Comece com um triangulo equilatero (Figura 1). (2)
Construa um triangulo em que cada lado tenha a metade do tamanho do lado do triangulo anterior e
faca trés copias. (3) Posicione essas copias de maneira que cada tridngulo tenha um vértice comum
com um dos vértices de cada um dos outros dois triangulos, conforme ilustra a Figura 2. (4) Repita
sucessivamente 0s passos 2 e 3 para cada copia dos triangulos obtidos no passo 3 (Figura 3).

A
AA

Figura 1 Figura 2 Figura3

De acordo com o procedimento descrito, a Figura 4 da sequéncia apresentada anteriormente é:

,v.A‘ R A
Ao AREN A2
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GABARITO:

| 04 - | 05 - | 06 -

01. (ENEM-2011) O numero mensal de passagens de uma determinada empresa aérea aumentou no
ano passado nas seguintes condi¢Oes: em janeiro foram vendidas 33.000 passagens; em fevereiro,
34.500; em marc¢o, 36.000. Esse padrdo de crescimento se mantém para 0s meses subsequentes.
Quantas passagens foram vendidas por essa empresa em julho do ano passado?

(A) 38.000

(B) 40.500

(C) 41.000

(D) 42.000

(E) 48.000

02. (ENEM-2018) A prefeitura de um pequeno municipio do interior decide colocar postes para
iluminacdo ao longo de uma estrada retilinea, que inicia em uma praca central e termina numa fazenda
na zona rural. Como a praga ja possui iluminagdo, o primeiro poste serd colocado a 80 metros da
praca, o segundo, a 100 metros, o terceiro a 120 metros, e assim sucessivamente, mantendo-se sempre
uma distancia de vinte metros entre os postes, até que o Ultimo poste seja colocado a uma distancia
de 1.380 metros da praca. Se a prefeitura pode pagar, no maximo, R$ 8.000,00 por poste colocado, 0
maior valor que podera gastar com a colocacgdo desses postes €:

(A) R$ 512.000,00

(B) R$ 520.000,00

(C) R$ 528.000,00

(D) R$ 552.000,00

(E) R$ 584.000,00

03. (ENEM-2014) Um ciclista participara de uma competicdo e treinard alguns dias da seguinte
maneira: no primeiro dia, pedalara 60 km; no segundo dia, a mesma distancia do primeiro mais r km;
no terceiro dia, a mesma distancia do segundo mais r km; e, assim, sucessivamente, sempre pedalando
amesma distancia do dia anterior mais r km. No Gltimo dia, ele devera percorrer 180 km, completando
0 treinamento com um total de 1.560 km. A distancia r que o ciclista devera pedalar a mais a cada
dia, em km, é:

(A)3

B)7

(©) 10

(D) 13

(E) 20
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04. (ENEM-2013) As projecOes para a producdo de arroz no periodo de 2012-2021, em uma
determinada regido produtora, apontam para uma perspectiva de crescimento constante da producao
anual. O quadro apresenta a quantidade de arroz, em toneladas, que serd produzida nos primeiros anos
desse periodo, de acordo com essa projecao.

Ano Projeto da Produgio (t)

2012 50,25

2013 51,50

2014 52,75

2015 54,00

A guantidade total de arroz, em toneladas, que devera ser produzida no periodo de 2012 a 2021 sera:
(A) 497,25
(B) 500,85
(C) 502,87
(D) 558,75
(E) 563,25

05. (ENEM-2010) Nos ultimos anos, a corrida de rua cresce no Brasil. Nunca se falou tanto no assunto
como hoje, e a quantidade de adeptos aumenta progressivamente, afinal, correr traz inimeros
beneficios para a saude fisica e mental, além de ser um esporte que nao exige um alto investimento
financeiro. Um corredor estipulou um plano de treinamento diario, correndo 3 quildmetros no
primeiro dia e aumentando 500 metros por dia, a partir do segundo. Contudo, seu médico
cardiologista autorizou essa atividade até que o corredor atingisse, no maximo, 10 quilémetros de
corrida em um mesmo dia de treino. Se o atleta cumprir a recomendacdo medida e praticar o
treinamento estipulado corretamente em dias consecutivos, pode-se afirmar que esse planejamento
de treino s6 podera ser executado em, exatamente:

(A) 12 dias

(B) 13 dias

(C) 14 dias

(D) 15 dias

(E) 16 dias
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06. (ENEM-2013) Para um participante em corrida, foi estipulado o seguinte plano de treinamento
diério: correr 300 metros no primeiro dia e aumentar 200 metros por dia, a partir do segundo. Para
contabilizar seu rendimento, ele utilizard um chip, preso ao seu ténis, para medir a distancia percorrida
nos treinos. Considere que esse chip armazene, em sua memoria, no maximo 9,5 km de
corrida/caminhada, devendo ser colocado no momento do inicio do treino e descartado apds esgotar
0 espaco para reserva de dados. Se esse atleta utilizar o chip desde o primeiro dia de treinamento, por
quantos dias consecutivos esse chip podera armazenar a quilometragem desse plano de treino diario?
(A7

(B) 8

©9

(D) 12

(E) 13

07. (ENEM-2013) O ciclo de atividade magnética do Sol tem um periodo de 11 anos. O inicio do
primeiro ciclo registrado se deu no comeco de 1755 e se estendeu até o final de 1765. Desde entéo,
todos os ciclos de atividade magnética do Sol tém sido registrados. No ano de 2101, o Sol estara no
ciclo de atividade magnética de numero:

(A) 32

(B) 34

(C) 33

(D) 35

(E) 31

08. (ENEM-2019) Apds o Forum Nacional Contra a Pirataria (FNCP) incluir a linha de autopecas em
campanha veiculada contra a falsificacdo, as agéncias fiscalizadoras divulgaram que 0s cinco
principais produtos de autopecas falsificados sdo: rolamento, pastilha de freio, caixa de direcao,
catalisador e amortecedor. Ap6s uma grande apreensao, as pecas falsas foram cadastradas utilizando-
se a codificacdo:

1: rolamento, 2: pastilha de freio, 3: caixa de diregéo, 4: catalisador e 5: amortecedor.
Ao final obteve-se a sequéncia: 5,4, 3,2,1,2,3,4,5,4,3,2,1,2,3,4,5,4,3,2,1,2,3,4, ... que
apresenta um padrdo de formag&o que consiste na repeticdo de um bloco de nimeros. Essa sequéncia
descreve a ordem em que os produtos apreendidos foram cadastrados. O 2 015° item cadastrado foi
um(a):
(A) rolamento
(B) catalisador
(C) amortecedor
(D) pastilha de freio
(E) caixa de direcéo
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09. (ENEM-2016) Com o0 objetivo de trabalhar a concentragdo e a sincronia de movimentos dos
alunos de uma de suas turmas, um professor de educacao fisica dividiu essa turma em trés grupos (A,
B e C) e estipulou a seguinte atividade: os alunos do grupo A deveriam bater palmas a cada 2
segundos; os alunos do grupo B deveriam bater palmas a cada 3 segundos; e os alunos do grupo C
deveriam bater palmas a cada 4 segundos. O professor zerou o crondmetro e 0s trés grupos
comecaram a bater palmas quando ele registrou 1 segundo. Os movimentos prosseguiram até o
crondmetro registrar 60 segundos. Um estagiario anotou no papel a sequéncia formada pelos instantes
em que os trés grupos bateram palmas simultaneamente. Qual é o termo geral da sequéncia anotada?
(A) 12n, com n um numero natural, tal que 1 < n < 5.

(B) 24n, com n um namero natural, tal que 1 < n < 2.

(C) 12(n — 1), com n.um ndmero natural, tal que 1 < n < 6.

(D) 12(n — 1) + 1, com n um numero natural, tal que 1 < n < 5.

(E) 24(n — 1) + 1, com n um numero natural, tal que 1 < n < 3.

10. (ENEM-2016) Sob a orienta¢do de um mestre de obras, Jodo e Pedro trabalharam na reforma de
um edificio. Jodo efetuou reparos na parte hidraulica nos andares 1, 3, 5, 7, e assim sucessivamente,
de dois em dois andares. Pedro trabalhou na parte elétrica nos andares 1, 4, 7, 19, e assim
sucessivamente, de trés em trés andares. Coincidentemente, terminaram seus trabalhos no ultimo
andar. Na concluséo da reforma, o mestre de obras informou, em seu relatério, o nimero de andares
do edificio. Sabe-se que, ao longo da execucdo da obra, em exatamente 20 andares, foram realizados
reparos nas partes hidraulica e elétrica por Jodo e Pedro. Qual é o nimero de andares desse edificio?
(A) 40

(B) 60

(C) 100

(D) 115

(E) 120

11. (ENEM-2012) Jogar baralho é uma atividade que estimula o raciocinio. Um jogo tradicional é a
Paciéncia, que utiliza 52 cartas. Inicialmente sdo formadas sete colunas com as cartas. A primeira
coluna tem uma carta, a segunda tem duas cartas, a terceira tem trés cartas, a quarta tem quatro cartas,
e assim sucessivamente até a sétima coluna, a qual tem sete cartas, e 0 que sobra forma o monte, que
séo as cartas nao utilizadas nas colunas. A quantidade de cartas que forma o monte é:

(A) 21

(B) 24

(C) 26

(D) 28

(E) 31
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12. (ENEM-2014) A taxa de fecundidade é um indicador que expressa a condi¢do reprodutiva média
das mulheres de uma regido, e é importante para uma analise da dindmica demografica dessa regido.
A tabela apresenta os dados obtidos pelos Censos de 2000 e 2010, feitos pelo IBGE, com relagdo a
taxa de fecundidade no Brasil.

Ano Taxa de fecundidade no Brasil
2000 2,38
2010 1,90

Suponha que a variacao percentual relativa na taxa de fecundidade no periodo de 2000 a 2010 se
repita no periodo de 2010 a 2020. Nesse caso, em 2020 a taxa de fecundidade no Brasil estard mais
proxima de:

(A) 1,14

(B) 1,42

(C) 1,52

(D) 1,70

(E) 1,80

13. (ENEM-2017) Quanto tempo vocé fica conectado a internet? Para responder a essa pergunta foi
criado um mini aplicativo de computador que roda na area de trabalho, para gerar automaticamente
um grafico de setores, mapeando 0 tempo que uma pessoa acessa cinco sites visitados. Em um
computador, foi observado que houve um aumento significativo do tempo de acesso da sexta-feira
para o sabado, nos cinco sites mais acessados. A seguir, temos o0s dados do mini aplicativo para esses
dias.

Tempo de acesso na sexta-feira (minuto) Tempo de acesso no sabado (minuto)
Site X Site X

38

Analisando os graficos do computador, a maior taxa de aumento no tempo de acesso, da sexta-feira
para o sabado, foi no site

(A) X

(B)Y

(C)z

(D) W

(E)U
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14. (ENEM-2017) Um sistema de depreciacdo linear, estabelecendo que apds 10 anos o valor
monetario de um bem sera zero, é usado nas declaracBes de imposto de renda de alguns paises. O
grafico ilustra essa situagao.

Valor monetdrio (délar)

0 10 Tempo (anc)

Uma pessoa adquiriu dois bens A e B, pagando 1 200 e 900 dolares, respectivamente. Considerando
as informacGes dadas, apds 8 anos, qual sera a diferenca entre os valores monetérios, em délar, desses
bens?

(A) 30

(B) 60

(C©) 75

(D) 240

(E) 300

GABARITO:
01-D
08-E
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